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�����N�f�I�9���+���t�A�n���Q�
���9���(���7���f���I�t�7�$�I���������n���������f���������I�9�$���N�C�������N�����}���N���
�������f���}�I�����h� �A���7�j��f�/���I���N�¢¡-£¤¡-�A�}�¥���9���-���t�[�t�9�c���9���t�N�f�¦��§���£��¨�����7�(�9�}�9�2�f���f� �����©��ª«�9���k���f¬O���N�*���}��������O����®¡�����Q�f�}§����I¯9�N�����¢�h¡9°

± �¢¬O���N�C²
³ �Q�����f�F´O�O� ���©�O�-µ�° ± �9°
¶R· ��� ± �f�����f£+�t�N��¸�¹9¹Oº
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�c��¬O���N�����Q�A�ÉJ���I���¢�h¡¥Êg�O�¢�I�f¬O��Ëo�¢��� ����¡k£k�R¡��I�f�Q�2�9��f�9�®¡����Q�I����I���©�N�©� �A���¢�O�[§��?�9�2���NÌ/§��N�©�N°

± �¢¬O���N�C²
³ �Q�����f�F´O�O� ���©�O�-µ�° ± �9°
¶R· ��� ± �f�����f£+�t�N��¸�¹9¹Oº
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���g�O§����(�I�¢�O�¤���[���Q���Q�¦£¤¡(��§��t�N��¯®���©�O�N�jÖ��N° ± �I�9���Q×9�ØÊg�������9�O�?ª«�9�*���f�*¬O§��I�Q���Q�f�9�j�I�Q�©�I¬9�/�n���Q��¢�/���N���7�h�+�¢�������I�+���9���?°¦Ù(�9�®¡$���Q�����������$Ö��9�Q�9�gËJ�AªÚª«�f���h¡�ª«�9�+�9�¢�g�����¤���N�¢�X�9�Q�Ø�I�Q���¢¬O�O�+�¢�/���(����������N�A���¢�O�k��ªo�¤�g�7�R¯9�f�g���Q�[���I�Q�����¢�Q¬O��° Û����N°ÝÜ4�I�Q���I�I¡9�/���Q�9����¡9�O§k���¤�����*Û�Ö ± �f�I�O���Ýª«�9��£��9�®�¢��¬¤��������+¡O�N�9�g�������N£
�N£¤�?�f�nÞ
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³ ���f�I�C£�����§��������I���N�2�©�9ªÚ�h���9���n��¡��h���f£{���N��§Q���7�}���9£����I�����¢�h¡[�9�Q�¥�©§��Q�t�O�©� �� �Q���Q¬9�9° ± �f�Q�9�������I��¬����9�t���f���Q��O�}�£��N�9�Q�C�9ª��O� ���I�f¯®�¢�Q¬�¬O�®�®�*£�����§����������������I�9�C�N�I�C�����N���fª«�9���e�9���Ý�9ª®�����g�����I£k����¡������I�Q���I���I�N�j�I�¤����ªÚ�h�c�����4�N��¬9�I���N�f���¢��¬t°�á��¬9�f�Q�f� ���M�?����ªÚ�h�c�����+���N¯9�N�¢�O��£��f�/���t��� �9���I¬9£k��Q���A¯®�����������f�I�n�A�}�$���t�7���¢ât�����9�t�h����§Q���������¦��§����?�9����£�����§�������ã���������I�9�C° ± §Q� �����O�Q�©����§Q��� ���f�Q�N���Q��§����A���¦���9£��2�/�I�Q������ª��f�9�Q�f�f���Q�����Q�����fª«�¢�Q�¦���N�I�����I�9�Q�����I�Q�
�t�f�h�g�N�f�)�����N£2°ä�A���f¯O�f�7�Ý���O£
�Q�¢�f�X�f�/���¢���I�N�����t�X���f���A���I�9�t�©���I�Q�
�������h���I�)£k���®¡Ø���O£��9�¢�t�¤���Q�A�k�f�®���©���I��¬�����ªÚ�h�c�������Q�9���O���I¬9£k��Q�R¯O�n�I�O� �9�N�[�����+�f�9�Q�©����§Q��� �c���-£
����§Q�I�9�����©�+���Q�¥�f�®�Q���7���}�t�A��§Q���9�¢�I¡9°�Êg�9�t���f���Q��9���*���®§Q�}ª«�O���f�N�2���[��§��*�9�����O����N�O� ���9�����N�n�}�¨�����I���������f�9�Q�©����§Q��� �����Q���n�����k�t��� �9���I¬9£å�Q���A¯®�����N�N° ³ ���t�7����æ����¢�N�/���N� ± �9ªÚ�h���9����Ö��N¯9�N�¢�O��£��f�/�ç ³ æ ± Ö�è��I�[�����N�I�����I¯9�f�I¡��Q�f�Ò�Q��� �9���¢¬O£;���t�A�-�N���Q���t���N�[���O�Q���N���&���f�Q�9�������I�9�C���®¡)�����A¯®�I���¢��¬������(£��N�9�Q�k���£�����§��������I���n�©§Q� �¥���O�Q���N���t�f���f�9�¢�I�N�2�����O������§������I��¬k���9�t���f���Q�N°
Ù(�9�/¡X���I��¬9�I�[�����Q¬9§Q�9¬9�2�f�®¯®�¢���9��£��N�O� �¤�t�R¯9�2�t�N�f�é���®���N�Q���N�������N�Q�����I� ³ æ ± Öê���O�Q���N�����N°)Ù¦�������O����ªÚ�7ë �2° Û�f������A��ª«�9��£y�t�9���9�?�f���7�(§��$�����
�?�O���©�I���I�¢�¢�h¡¥��ªì�I�f¯O�f� ��¬9�I��¬ ³ æ ± Ö"�f�9�Q�f�f��� ���I���[£¤§Q�¨���¨ãí�I�9��¬9§t��¬9�¤�f�®¯®�¢���9��£��N�O�7°Éc����£��¢¬O�������I�9���Q�����-��� ³ æ ± Öq�Q�9���?�f�f�[�N�©���9���¢�������N�-�¢�2�©�I��¬9�I���I�9��¬9§Q�9¬9��ænæF���I���©ª«�O��£k�N�O���A���f¯O�f�ì�������c�I�����9����Q�
�N�9���nª«�9�������2° Û����*£¤§��¢���¢ãí�I�9��¬9§Q�9¬9�n�����A��ª«�9��£¥° ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û�����I�����$�O�©�?�N���©ãí�9���¢�N�/���N�¥�f�®���f�t�©�I�9�¥�������Q�° Û���g�����O¬9� ��£�£��¢�Q¬�ª«� ��£��f���9���=°o�í�ì���9�����e�9�Ý�*�Q���N�������f�N���©�O�J���Q�A��ïìð�ñ�òRð�ó����9§�� ���}�������O�9�?�����f�/�������I�¢¡
�}���¨�����f���I����¢ªÚª«�f���f�/�������Q¬9§Q�9¬9�N�N���������9§�¬O�$�k���I� ��ôfõ�öÚ÷AøQõAöÚ÷tù¤úkõNûOð�üý° ³Sþ �9�I���t�O�¢�/��£
�����N�4�������N��£��I���N�����Q�+�f�/���f�/�����-�}����� ��¥���f¯O�f�I�9�?�f���N����£
����§Q�I�9�����©�k�f���/������§������I��¬¥�t�N�Q�R¯®�¢�O§��n���Q���f�9£��t�/�©���������f�®���
�I�/���(�[ª«§��Q�����I�9�Q�9�ì��¡®�©���N£¥° ³���N�R¯9�N�g����+���®�O�=���Q����t�N�©ª«�O��£k�}���O£��t�/�©�¢���I�9�C°
Éc���N���������¤£k���®¡¥�?�O���©�I���I�
�9�������O�9� �Q�N�c���[�I�/�����®��§Q���I��¬ ³ æ ± Öà����° Û����N°+Éc���N���+� ���Q¬9�nª«���9£Ò�����O���¤���Q�A�*���9����}�¢����° Û�f���9�©���¨ª]�O�����N�j�©§t� �(�9���©�O§����f�¤�������+�9���hËÝ�t���������O�������Q�A�*���N�R¯9���������¢ªÚª«�f���f�/�n�������¤��� ���Q���I�����I�9�¦�?�9�I�/���N���§Q� ���O�*���9£����I�I��ãM���I£
�O�o�I�O�O�®ãW���¢£������Q����§���ãM���I£
�O° ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û����Në �*�©�O§�� ������������£k�����I��§����A���¢�O���9�������O�9� ��Q�O�g�+�®§�£¤�?�f����ªJ�O��¯A���/���9¬9�7�Ý�A¯9�N�ì�9�����N�c�9�������O�O� ���N�N°oÉc���7�©�*�9��¯A�9�O� ��¬O�N�ì�9�����¢�-�������f��£k���I�[�9���7�9�N°JÜ4�¢� �©���I¡9��������9¬O���9£
£��N�o�f�9�+���N��§�¬������c���O£
�?�O���N�+�©¡��©���N£2° ± �N�f�9�Q���¢¡O�R����� þ �9�I���?�9�I�/�4£������f�®���4����� �¤���t�����I¬9���I¡n���®���f�Q���¢�Q�¢�O°Ü4�¢�t���I�¢¡O�Q���I�j�I�9��¬9§t��¬9�7�Ý���Q�A���f�9��ª«�O��£Å���
�����k° Û�f�ª«� ��£��f���9�����I�9��¬9§Q�9¬9�*�h� ���Q�Q��� ���c�f���2�?���©§��Q�t�O�©���N�j°
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¶ ° ¶ Ù¦�9���I¯R�����I�9� °*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶
¶ ° ¸ ³ æ ± ÖÀ°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶
¶ ° ºÃÙ¦�I¬9� �A���¢�O�/.e�A���Q����� ³ æ ± ÖÁ°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸
¶ ° 0 ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û����Êg�9�/�����I��§����¢�O�Q��°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° º

¶ ° 0Q° ¶ î��N�R¯®�I��¬ ± �9§�� ����Êg�����Õ°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° º
¶ ° 0Q° ¸ 1}��� �¦´9�O�¢�Q�t�O�¢�/�Ù¦�����f�Ò°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° º
¶ ° 0Q° º Êg���O���hãáËo�9��¬9§t��¬9��î��7�R¯/�I��¬ °n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° 0

¶ ° · Éc���7�©����æ�§����¢�I���À°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° 0

������� ��� �32546� � �,�7��
� � �789�:�<;/�>=����>? @
¸�° ¶ �á�/��������§Q�����¢�O�$°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° A
¸�° ¸ ° Û����Ü�� ��£��f���9����°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° A

¸�° ¸�° ¶ æ�� þ �7�����¢¯O�N�c��ªJ�����k° Û�f��Ü�� ��£��f���9��� °n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° A
¸�° ¸�° ¸ ° Û�f��Ü�� ��£��f���9��� ³ � � ���¢���N����§���� °n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° B

¸�° ¸�° ¸�° ¶ Êg�O£
£��O�2ËJ����¬O§Q��¬O� ± �?�N�f�¨ª«���f�����I�9� °n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° B
¸�° ¸�° ¸�° ¸ Êg�O£
£��O�¦Êg���9���}ËC�I��� ����¡Õ°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° C
¸�° ¸�° ¸�° º Êg�O£
£��O�2ËJ����¬O§Q��¬O�D1}§Q�O���¢£��å°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° C

¸�° ¸�° º ³ æ ± Ö �á�O���f¬O�������I�9�C°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° C
¸�° ºÃ´/�R¯R� ³ �������O�9� �Q�N�y°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ ¹

¸�° º�° ¶ ³ �©�?�N����´Ò°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶9¶
¯



¸�° º�° ¸ ä�¡/�?�f�&EA´)°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ º
¸�° º�° º Êg�O£
�?�O���N´�°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶7·
¸�° º�° 0 Ö��I����§t�����¢�O�Ø°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ A

¸�° 0 1}�N�I�����N�2î��9��� °n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ B
¸�° 0Q° ¶ ³ �©�?�N����ÊF °n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ B
¸�° 0Q° ¸ �I�I�®ÊF °n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸�¹
¸�° 0Q° º ³ �©�?�N���N° Û���Ô°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸ ¶
¸�° 0Q° 0 î��N�R¯O�9° Û����°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸ ¶
¸�° 0Q° · Ê�Ë ³ îGEH1 ³ î °n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸�º
¸�° 0Q° A ³ æI.JFå°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸�0
¸�° 0Q°KB ³ æI.!° Û��� °n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸ ·
¸�° 0Q° C Ëo�/�O£¥° Û����&°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸ ·
¸�° 0Q° L ³ �©�?�N����µg§Q�¢�����f�{°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸HA
¸�° 0Q° ¶ ¹ Ö��I����§t�����¢�O�Ø°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸ B

¸�° · Êg�9�t���f���¥Ù(�����I��§����A���¢�O�/Mì�/¯®�I���O��£��f�/� °n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸HC
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· ° ¶ �á�/��������§Q�����¢�O�$°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_AH0
· ° ¸ ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���c¯9�N����§Q�������d1}�N�©�X°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_AH0

· ° ¸�° ¶ ´O�9�I���?�9�I�O�Ù¦�����N� ± §��Q�t�O�©� °n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A ·
· ° ¸�° ¸ �á�/����§Q���¢�O�2Ëo�f¯O�f�é°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A+A
· ° ¸�° º ËJ����¬O§Q��¬O� ± §Q���t�O�©�å°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A+A
· ° ¸�° 0 ÜQ���9£
�N�g�O��� ³ �¨���f� �A���I�9��°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A>B
· ° ¸�° · Ö��f��§Q¬9¬9�I��¬
°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A+C
· ° ¸�° A MeªÚª«�7��� ��9� ± �7��§����¨�h¡ °*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A+C
· ° ¸�°KB Ö��f¯O�f�I�9�?�f��æ����¢�N�O� �A���¢�O�Ä°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A+L

· ° ºÃËC�I£��¨� �A���¢�O�Q�}��ª ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eBA¹
· ° º�° ¶ Êg�����7Ö*æ�Ù Ö��N�t�N�Q���N�Q��¡Ï°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eBA¹
· ° º�° ¸ Ëo�¢£��¢���A���¢�O�Q�c��ªìÊg�����NÖnæ�Ù °n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eBA¹
· ° º�° º ± �O§�� ���¤Êg����� ³ ¯A���I�������I�¢�¢�h¡X°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ¶
· ° º�° 0 Êg�O£
�Q�¢���A���¢�O�2Ö��f�?�f�Q���f�Q�f�¢�7� °*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ¶

· ° 0 ± §�£�£k����¡ °n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ¶
������� ��� �O@ � ��%)* W �)������%�� f�2

A�° ¶ �á�/��������§Q�����¢�O�$°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB�¸
A�° ¸ Êg�9�t���I§Q�©�I�9�t�S°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB�¸
A�° ºÃÜ�§���§����n�g�O����°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eBAº

A�° º�° ¶ Ê�Ü4�I�A��°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
A�° º�° ¸ ³ �©�?�N����§Q�9��.!�9�I¡/£��O�����Q�I��£ °n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
A�° º�° º Me�®���f�Q���¢�O�¥��ª4ËJ����¬O§Q��¬O���t�9����°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
A�° º�° 0 ËJ����¬O§Q��¬O��µc�9���N�[´9�O�¢�Q�t�O�¢�/�Ù¦�����f��Me�®���f�t�©�I�9�Q� °*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
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A�° º�° · �á�Q�©���9�Q���nµc�9���N�[î��N�R¯®�¢�Q¬�°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
A�° º�° A g��N���f���I�f�¨�h¡)°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
A�° º�°KB Me�®���f�Q���I��¬[Êg�����7Ö*æ�Ù °n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ·
A�° º�° C ± �O§�� ���:EA�hË�ä�¡®�������2î��7�R¯9�N�S°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ·
A�° º�° L Ê�ÙhM�°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ·
A�° º�° ¶ ¹ Ù¦§Q�¨���¨ãáÖ��I£��f�Q���I�9�Q�9� ± �f�t��� �A���I�9�[��ªÝÊg�9�Q�f�f���Q�°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ·

A�° 0 ± §�£�£k����¡ °n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ·
ij�lk W �����-� ���)�'m f�f
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n �}¾�� �po q �cÓprÐ~�wy¾

¸�° ¶ ° Û����ª«���9£
�N�g�O���k�9��� ���¢���7����§���� °n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° B
¸�° ¸ �á�/��������§Q���I��¬ ³ æ�Ö ± �������9§�¬O�-ª«� ��£��f���9�������®���N�Q���¢�O� °n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° L
¸�° º �á�/��������§Q���I��¬ ³ æ�Ö ± �������9§�¬O�2�O�����¢���I�9�[����ª«� ��£��f���9���È°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ ¹
¸�° 0 ä¡®�?�f�&EA´��A¯O�f��¯/�I�f�ts ± �O§�� ���9²eä�¡/�?�f�&EA´+uØ°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ º
¸�° · Êg�9£��?�O���¨���¢�O�-ât�¨���f� �vs ± �9§�� ���O²ÝÊg�O£��t�/�©�7´Hu�°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶7·
¸�° A ° Û��� ³ æ ± Ö ³ ���Q���/�9� ���7��°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ C
¸�°KB ³ ���?�N����Ê ± �Q�9���3.Ý��� þ �7��� ³ � � ���¢���N����§����<s ± �9§�� ���O² ³ �©�?�N����Ê ± �t�����wu°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ C
¸�° C ³ ���?�N����Ê ± �Q�9��� ³ � � ���¢���7����§Q���<s ± �9§�� ���O² ³ ���t�7����Ê ± �Q�����wu{°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ L
¸�° L �á���/Ê ± �Q�9���Ò°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸�¹
¸�° ¶ ¹)î��N�R¯9�O° Û����vs ± �9§�� ���O²!î��7�R¯9�9° Û�f�xu�°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸9¸
¸�° ¶9¶ ³ æI.eã ± �Q�9��� ³ � � ���¢���N����§����2°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸�0
º�° ¶ ³ ���?�N����Ê ± �Q�9���¦���O£��t�O���f�/���� � ���¢���N����§����js ± �O§�� ���9² ³ �©�?�N����Ê ± �Q�9����uX°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°Äº ¶
º�° ¸ ³ ���?�N����Ê ± �Q�9���¦´O�9�I���t�O�¢�/�Ù¦�����N�[°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°ÄºO¸
º�° º ³ ���?�N����Ê ± �Q�9���¥î��N�R¯®�¢�Q¬
Ù¦�����N��°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°Äº9º
º�° 0 ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���}ËC�O¬9���f�9�=Ö��N���I¬9�À°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°ÄºH0
º�° · 1}�fª«�f���f�Q�f�nî��7�R¯/�I��¬y°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°Äº>B
0Q° ¶ ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���y.Ý�®¡��©���f�9�CÖ��7�©�I¬9��°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0O¹
0Q° ¸ ± �O§����f�¤Êg�®���+æ���¬/�������������I�9�Å°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0 ¶
0Q° ºQS ± ³ Ù¦�����f�zs ± �O§����f�9²eÙ¦�������O����ªÚ�{u�°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0/¸
0Q° 0 æ�§�����§���î&�I�Q���A��)°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0Oº
0Q° · æ�§�����§�� ± � ���Q�Q��� ���I���A���¢�O� °�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0+0
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0Q° AQS����©��§Q�9� ± ��§t���¢�k�á�/���f¬9� �A���¢�O�[Ö��N���¢¬O�X°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0+0
0Q°KB ³ �Q���¢���f�����I�9�?Êg�O�/�����®�*°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0 ·
0Q° C ³ ���?�N���I^�Ù(Ë�Ö��I�����A¯O�f��¡|\����¢��¬<S ± ³ æ�� þ �7�����Å°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0 ·
0Q° L Êg�����NÖ��9£ ³ ± É}s ± �9§�� ���O²eÙ¦�I�f���/�©�9ªÚ�xu¦°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0 A
0Q° ¶ ¹&Êg�����NÖ��9£yÉo�®�O�I�~s ± �9§Q���f�9²eÙ¦�������O����ªÚ�xu=°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0�B
0Q° ¶9¶ .e��� �©�N��Êg�9£��t�O���f�/� � ³ � � ���¢�f������§����;°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ·�¶
0Q° ¶ ¸�S ± ³ ���Q�¦Ê ± �Q�����O.!�9�����f�c�I�/���f¬O�������I�9�-���k�����N�����¤Êg�����NÖ��9£yæ�� þ �N���Ig�� ���Q� °*°n°*°n°n°*°n°�°n° · ¸
0Q° ¶ º ± �O§����f�n���Q�¦Êg�����NÖnæ�Ù ���N�����7�©�N�/���A���¢�O�-�O� þ �N���}�©����§Q����§����å°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · º
0Q° ¶ 0�´O�9�I���t�O�¢�/�}£������f��s ± �9§�� ���O²eî��7�R¯9�9° Û�f�xuF°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · 0
0Q° ¶7· æ�� þ �7��� ± ����§���§���� ³ ªÚ���N��Ù(���Q���¢�Q¬ °n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ·9·
0Q° ¶ Aé´O�9�I���t�O�¢�/� � °*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · A
0Q° ¶ BY^�Ù$Ë ± �t�7���¢ât�f�����I�9�¦Ù¦�����N�¢�7�¼°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · B
0Q° ¶ C�^�Ù$ËØ���N�f�I�9�������I�9�����[æ�� þ �N����1}�f�����N���f�/� �A���I�9� °�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · C
0Q° ¶ L ³ ��¯®�����n£������f��°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · C
0Q° ¸�¹&Êg�9£����I���A���I�9�2£������f�2°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_AO¸
0Q° ¸ ¶ Êg�9£����I�I�f� �S°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_AO¸
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± �9ªÚ�h���9���*�©¡��©���N£��c£������N�C���7���j���9���I�[�f�/���¨���¢�7����Q�[���f���A���I�9�t�©���I�Q�c�?���h���f�N�[�N�O���¨���¢�7�f°gÉc���*���7���j���9���I�j���Q�A�g�N¯9�f�7��f�9���?��¯O�f��¡
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�����¢�I�I§Q�h���������7���I�2Ü4�I¬9§����*¸�° ¶ �9�����*£k���I�[���O£��t�9ã���N�O��9ªJ�}����� �¥�I��Êg�O£�£
�O�2ËJ����¬O§Q��¬O�D1§��/���I£
� ç Ê�Ë�1�è�°

����������"2 ��!?²�° Û�f�ª«� ��£��f���9���k��� � ���¨���N����§����

2 � 2 � 2 ��! � ��VYVY��%Y� � %)��� � ���ä4 � ��*+��
 ��* � �,����%
Éc���° Û�f�4ÜQ���9£
�N�g�O����f§������N�O���¢¡��©§Q���t�O�©� �C�A¯O�f�o¸�¹c�����Q¬9§Q�9¬9�N�oÊF-�:S�µ�° Û�MìÉ*��Ê"!#!+�R´�F-��MÝ�¨ªÚª«�N�W° Û�f�N�9Û�����Êg�9�?�9�M�± £k���I�CÉ4���I�?�ê.4�N���M�w.Ý¡/���Q�9�C��.e�O���N���M��æ��?�f���9�o��ä��9���A���I�W��Ù(�f� ��§���¡9� ± � ���N£��9�?Ê ³ Ù(ËÝ�?Êg�O£��t�O���f�/�.e�9���f���M��Ù¦�9��ã�����I�9�C�QÜQ�9����� ���C�QÖ�¡O�9�¢�O¬ ³ Ë�.!�jÊ�ËC���©�Ø�ýæ#$����Q�¥ÜTF �I�¦�¢�����f�9£�£��9�¥������¬O§Q��¬O��£������N�W° ³ �I�o�9ªJ�����N����������¬O§Q��¬O�N����O��ª«�9��£ ���+�����+Êg�9£�£��9�2������¬O§Q��¬O�����t�7���¢ª«�I�N�A���¢�O� ç Ê�Ë ± è�°
Éc����Ê�Ë ± ����ª«�I���N�c�f�9�®¯9�N�O���¢�O�Q�e���Q�A�c������¬O§Q��¬O�N�Ý£+§Q�©�c��§����?�9�����I�-�O�����f�Ý���+�?�*�¢�/���f��ãM�O�t�N���9���¢���}�¨�����¢��° Û����7°Ýµg¡���O��ª«�9��£k���Q�f�����¦�����¥Ê�Ë ± ���I�W�c° Û�f�+���O£
�Q�¢�����/�¤������¬O§Q��¬O�N�n�N���X���O£����¢�I�k���$���X�f�9£�£��9�Ø�hËÝ°�Mì�9� �Ø�����Q¬9§Q�9¬9��I£
�Q�¢�N£
�N�/���9�������A¯®�I���7�ì�+���9£����I�I�f�Ý���Q�A�����9�9�7�Ý�I�[���9§�� �����f�������9�Q�k�}����� �-�O§�����§����g�hË$�Q�O� �A��¬9�7���9���9���©�N£¤���I�¢�7��9�c£�����§��I�N�N°ÝÜ4�¢¬O§�����¸�° ¶ �©�Q�A��ì���������O£����¢�I�f� �c���Q�¦Ê�ËoË�¬O���O§��t�7�-�I�Q���I���*�
�?�9� ���f�7°eÉc�����c�t�O�����N�}�©�I¬9���¢ª«�I�N�����Q�� ����¬O���9ª!�f�9£��t�O���f�/� �������+Ê�Ë ± ���t�7���¢ª«�¢�7�f°ÝÉc�Q�+Êg�9£�£��9�¥Éì¡®�?� ± ¡®�©���N£ ç Ê�É ± è��I���
��§��Q�����}�9ªJ�����+Ê�Ë ± °
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� �-V�VY�-%�% m6� � 4 m �,�,��V
Éc���}Ê�É ± ���fª«�¢���7�!�h� ���Q���9���C�N�O� þ �N���J�9���I�f�/���7�*�h¡®�t�7�J�9�Q�n¯A���I§��g�h¡/�?�N�o���t�A�e�����ì�©§Q���t�O�©���N�n�®¡n���I�?° Û����e���9£����I�����/�������¬O§Q��¬O�N�N°C�í�ì���!�����*Ê�É ± ���Q���Ý�����A¯®�����N�4�����§��Q�¨ª«�I�N�������9¬O���9£�£
�I��¬�£��®���f�M°!Éc�Q�}§����¢ª«�¢�7�������O¬9� ��£�£��¢�Q¬�£������N����N�������N���������9���I�¢�¢�h¡¦��ªc���I��° Û�f�¤���O£
�Q�¢�����/�*�I�9��¬9§Q�9¬9�7����2§����I�¢���©�k�f�9£�£��9�(�h¡®�?�N�n�9�Q�(¯A���I§��7�n�9���g�N�¢�e�O�*�Q�9������O£�£
�O���h¡®�?�N�}���t��¯A���I§��N���?���h���f�N�[�I�/���f��ãí�9�?�f� �A���I��¬¤�f�9£��?�9���N�O� ���}���¢�©���f�2�¢�¥���¢ªÚª«�f���f�/�}�I�9��¬9§Q�9¬9�7�f° ³ Ê�É ± ������Q�n£
�/�h��f���¢�����f�9�j�����N���7Ì/§��I���¢����ª«�9�}������¬O§Q��¬O���I�/���N�©ãí�9�?�f� �A���¢�O�C°
& �>� � ( � � �
Ù¦�f���9�Q�A���������¢��ª«�9��£������I�9�é�����N�A���N�)§��?�9�����9£����I���A���I�9�é��ª*�©�O§�� ���¥�������2���Ø�����9�����f£¤�Q�¢¡X�}�Q�I� �é�I�k�©���O���7���O��Q�9�©���9ªg�����-�9�����f£¤�Q�¢¡O°-Ù¦��� �9�������¥�I��ª«�9��£k�A���¢�O�����7���f���I�?�N�*�����-�9�����f£¤�Q�¢¡$�9�Q�������[���9�/���f�/�����O�*�g�N�¢���9�*�9�����N��I��ª«�9��£k�A���I�9�2�©§t� �[�9�g�����n���f�?�f�Q���f�Q�f�¢�7�ì���Q�A�c�����n�9���©�N£¤���I¡��Q�9��§��?�9�2�������f�}�9�����f£¤�Q�¢�I�N�N°4Ù(�����O���A� �+�9�¢�I�A�������9�����f£¤�Q�¢¡����k�t�����f�¢ªÚãí���N�������¢���I��¬
�}����� �¥�9�¢�I�A��g�����+Ê�Ë�1'���k§����I�I�I���n�©§Q� �¥�I��ª«�9��£k�A���¢�O�����k�I�O�O�[�f�I�O�����N�N�®£k���Q�9¬9�£��f£��9��¡9�����f��§�¬t�������A��©���9� þ �7��� �}���Q�[��� ���t�©���A�����hË����
�t�A���I¯9�n�f�®���9°
2 � 2 � 2 � 2 � ��VYVY��% ��W�� ���<���lk)� � � m
Éc���2Ê}Ê�Ë'�I�+�(�©�f�¤��ª}�Q�O�©�k�t��£��N���Q�9�f�N�n�O���I�¢��� �����I�N�����t�A�
�N�����?�-§����¢�I�I���N�Ø�9�Q�����®���f�Q���7���®¡����N¯9�N�¢�O�t�N���*��������N�����¤�9�����I�I�N�A���¢�O�Q�f°�Éc���N���+�f�I�O���}�t��£��N���Q�9�f�N�������¤���O£
£��O�¥���[�9�¢��° Û���*���O£
�Q�¢�����/�������Q¬9§Q�9¬9�N�N° ³ ���f¯9�N�¢�O�t�N��f�9�¥�����N�$§����¢�I���©�¤�����
���9£
�¤�¢�I��� �����¢�7�}�}���f�$�}���¢���I��¬[�9�����I�I�N�A���¢�O�Q�}�I�$���¢ªÚª«�f���f�/�������Q¬9§Q�9¬9�N�N°}Éc������£��N�9�Q�}���Q�A�*����N¯9�f�I�9�?�f�c�O���¢¡[�Q�9�������¢�7�����[�O���n�©�f���ª ³ .Ý�h�}� �A�����f�c���Q���2�Q�R¯®�¢�Q¬+�����/�Q�A�S�9�Q���?�f���I�9��¬9§Q�9¬9�O°
2 � 2 � 2 � N � ��VYVY��%Y� � %)��� � ���";/��%'����VY�
Éc���¦Ê�Ë�1 ���n���Q�[���O���-��ªc������° Û����+ª«���9£
�N�g�O���=°¥Éc���¥Ê�Ë�1 �9�����¤�O�¤�¦¯®�I�©��§Q���g£k�9� ���I���k���Q�A�
£��9�Q��¬O�N���f����������7��§����¢�O� 'A�¨�!�����A¯®�I���7�C���f��¯/�����7�o��§Q� �¤�O�C£��f£��9��¡*£k���Q�9¬9�f£��N�O�7�f�������N�9��£��9�Q��¬O�f£��f�/�7�7�9�Q�n���f£������¢��¬t° ³ �I���}���Q�Ê�Ë�1é�N�Q�©§Q���7�Ý�h���������e�h¡®�?�����ª«���h¡
���Q�
�f��ª«�9� ���N�!�9�����N�eª«�9��£k�!��ªj��������O�f��§Q���O��¡n���Q�A�Ý�����9£��9�������������N�f§����¨�h¡¤�9�Q����9��§Q�©���Q�N���f°gÊg�����*���Q�A�� ����¬9�f���g������Ê�Ë�1q�I��/�Q�A�}�2�O�}£k���Q�9¬9�N�2�������O���}���I�¢���f�����*���Q�������®�N�}�Q���}���9��¬O���c���Q�Ê�Ë�1q����®���A�}�¥�9�}§Q��£k���Q�9¬9�N�¥�f�®���9°gÉc�Q�+Ê�Ë�1q���9�9�7�}�9���©�N£¤���I�¢�7�����Q�������O��ª«�9��£Å����������Êg�9£�£��9�¦Ëo�9��¬9§Q�9¬9��á��ª«� �9�©����§Q����§���� ç Ê�ËC�©è����Q�C�t§Q���I��¬ þ §Q�©�©ãí�I��ãW���¢£��
���9£����I�I�f� �f�?���9�®¯O�f�����c�����¤�hËX�f�������I�O���-�Q�����I¯9�¤�f�����n���[��§Q�¦�9��
�Q����������§Q�I�9���Q�I���©ª«�9��£¥°
æyÔ�æÔ�ò �(� Ý�)+* ÛÌîw×�ÜTá�Ø)î�Ú¯ßÌÛdÔ
ÉJ�(�¢�/��������§Q�f� ³ æ ± ÖÅ���¦�����$° Û�f�¤ª«� ��£��f���9���(����£¤§Q�©�N�!�f�/���f�Q���©�O£
�k�t�����¤��ªc���Q��ª«� ��£��f���9���(�9�+�g�-£¤§Q�©����®���f�Q�
�����ª«� ��£��f���9�����¢�����f�¢ªh°zMì�9� �k���R¡9�N�e��ªj�����}ª«� ��£��f���9���¤�f�9�k�t���©�N�f���O�ì���f�®���}��� ���Q�����A���I�9���O�ì���O�/¯O�f� �©�I�9��?�9�I�O�7°
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Ü4�¢¬O§�����¸�° ¶ �Q���7�©�N�O� �Ý�*���R¡9�f�e�9ª=�f�9£����I�¢�N���ì�9�!�Q�9�©�Ý�9ª?�����n° Û���cÜ�� ��£��f���9��� ³ � � ���¢���7����§Q���O°�Mì�O� �k���9£����I�I�f�e� ���9�7����9§�� ���*���������}���¢�©���f�2�¢�¦�+�Q����������§Q�I�9�������Q¬9§Q�9¬9����Q�A��f�9��ª«�O��£k�g���
���Q��Ê�Ë ± �9�Q�2���9�®¯O�f�����g�¨�c���k�
���O£
£��O�[�hËì°Éc���+Ê�Ë�1�����9���������f��f�®���������9�Q���I�����I�9�2�t�O�¢�/�N°gÉc���+Ê�Ë�1����9�9�7�������n�hË����Q�A���f�9��ª«�O��£k�����������+Ê�ËC���Q�Q�9� �A��¬O�N��9�}�O�����f£+���I�¢�7�f�����t�-�����9�Q���I�����N�g�����I�}�����Q�A���¢¯O�n�������9°
³ �����¤�f�9�(�©�N���¢��ÜJ�I¬9§Q���+¸�° ¸��������¢�/��������§Q�f� ³ æ ± Ö �®¡[£������¢ª«¡/�I��¬-�����¤ª«���9£
�N�g�O���=�����¤�����9§Q�I�¦�N�¨�����f��� �Q���Q¬9����Q�-���O£
�Q�¢�I�f� �n�9�������2Ê�Ë�1n°JÉc�®§Q�N�J�����(° Û�f�¤������¬O§Q��¬O�N�n���O§������t���f�®���f�t���N�����¦�¢�/��������§Q�f�����f� ³ æ ± Ö{���9��ã�©����§Q��� �f°ìÉc�Q�*�f�9£����I�¢�N���}�f�9§����[�����N�¥�t��£������¢ª«�¢�7�[�������9�9�����Q� ³ æ ± Ö ���9§�� ���*���������9�Q�¥���O£
�Q�¢�I�*�¨����[ænæF�hËì°Ü�§Q�©�����f��£��9���������+Ê�Ë�1F���O§����-�?��� �Q���Q¬9�N�-�����I�/�����®��§Q��� ³ æ ± Ö �f�9�Q�f�f��� �f°

����������"2 � 2C²4�á�/��������§Q�f�¢�Q¬ ³ æ�Ö ± �������9§�¬O�-ª«� ��£��N�g�O���k�f�/���f�Q���I�9�
Éc����° Û����kÜ�� ��£��f���9�������A�g�N¯9�N���I�
�Q�O�©�7�Ø§��?�9�é���9£�£��9�)�h� ���Q���9���Q�n���t�A�k���������Q�[�Q�O�©���+��ª������¬O§Q��¬O���¢�/���f��ã�9�?�f� ���Q�¢�I�¨�h¡O° Éc���N���$�©���9�Q����� ���k�t�R¯9�(�?�f�N�S���f¯O�f�I�9�?�N�&�9���O§��Q�)�����Øænæ �Q��� �9���I¬9£Ô���Q�����9§Q�I�����N�N�����X�?�� �Q�9��¬9�7��������§����?�9��� ³ æ ± Ö¤°}Êg�Q���Q¬9�I��¬������7�©���h� ���Q���9���Q��ª«�9� ³ æ ± Ö ���O§������t�$���¨ªÚª«����§��¢�2�O�����Q�f���(£k�R¡��?����N���I�©���9�Q�����®¡-�Q�9�©���¢�7�}�©§Q� �¥�9��I�9��¬9§Q�9¬9�������A¯/�����N���g��§����9�I���k� �Q���Q¬9�I��¬+�9ªJ�������©�����t����� ����£k�R¡kª«�9� ���n���������Q�¢�����ªQ�������t�O�¢�����I�N�N����§Q� �+�O�J���N�f§����¢�h¡*�t�O�¢�����I�N�N�����t�7���¢ª«�¢�7���}�¢�����I�¤�����c�h� ���Q���9���Q�f°oÉJ���¢�/��������§Q�f� ³ æ ± Ö��A�e������Q¬9§Q�9¬9��I�f¯9�N�����Q��Ê�Ë ± ���t�kÊ�É ± ���9§����
�Q�R¯9�����n�t��9�¨���f���N�+���*� ���9�}�I�/�����O�f���O§��/�!�����}���N� ³ æ ± Ö'���O�Q�©����§Q��� �!�9�e�h¡®�?�N�N°Éc���[Ê}Ê�Ë��I���������¤�N�9���
£k�R¡$�9�I���¥�Q�R¯9�
���¦�t�k����ãí�f��¬O�¢�Q�f�f���N�$�}�¨��� ³ æ ± ÖÅ�f�9�Q�f�f��� �*�¢�Ø£��I�Q�j°[ÉJ�¥�¢�/��������§Q�f�³ æ ± Ö ����+��§���ãM���I£��*�����+Ê�Ëo�ì���9§����[�Q�R¯9�������?��� �Q���Q¬9�N�C°
ÉJ�n�¢�/��������§Q�f� ³ æ ± Ö&�������O§�¬9���f�/���f�Q���I�9�
��ª=�����ª«���9£
�N�g�O���n���}£¤§t�h�g�O�����9�����¨���¢�O�Q���Q�f�����}��� ���t�©���A���¢�O�+�?�9�I�/���N°æ����
��� ���t�©���A���¢�O���?�9�I�/�¤�f�����?�k�¢�/��������§Q�f�N���t�fª«�9�����f�9£����I�I�����I�9���}���f�������9§�� �������������}�¢���X�9�Q���¨���¢�O�Q��� ³ æ ± Ö���O�Q�©����§Q��� �J�f�9§����¤�?�g��� ���Q���I�����7�n���*���9§�� �������������}�¨���kænæé�f�9�Q�©����§Q��� �f�A�}�Q�I� �¤�����N�
�N���¤�?�}���O£
�Q�¢�I�N�+�9�4���9��£k���M°
³ �Q�����Q�f����� ���Q���I�����I�9�¦�?�9�I�/�������?�O�©�©ãá���O£����¢���A���¢�O�$���t�¦������ãí��§��/��ãW���¢£��9°�ä�N���
�9���©�N£¤���I�¢�7����f�����N���f�/���¢��¬[���I�©���I�Q������O�Q���N���t�k�f���é�?�$���O£
�?�O���N�)���N��§��¨���¢�Q¬��I���g�A¯O�f���9���©�N£¤���I�I�N�N°�Éc�Q�f�é�����7�©�(�O�����f£+���I�¢�7�k�f���é�?�(�¢�/�9���7�)�9�Q������7��§����N�2�®¡k�����+Ê�Ë�1n°
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����-�����"2�� NC²!�á�/��������§Q�f�¢��¬ ³ æ�Ö ± �������9§�¬O�[�O�����¢���I�9�2���
ª«� ��£��f���9���
æyÔ�ò,�(� Ý")
³ ���?�N���+æ����¢�N�/���N� ± ��ªÚ�h�c�����+Ö��f¯O�f�I�9��£��N�O� ç ³ æ ± Ö�è����*�[���f���A���¢¯O�f�I¡¥���f�à�Q��� �9���I¬9£y���Q�A�n�f�Q�Q���Q�f�N�����Q� ± ænÊ�����Q���O§�¬9�
£��®��§��I�9�������A���I�9�
��ªj�����O������§������I��¬n���9�t���f���Q�N° ³ æ ± Ö&�Q�9�Ý�t�N�f���¢£����I�f£��N�O���N���O�
£k�9�/¡+�����A�©ª«�O��£k�!§Q���I��¬¯A�����¢�O§Q�n£�����§��������I���A���¢�O�Ø���Q�Ø�f�9£��t�/�©�¢���I�9��£������f���N°(Éo�(�?�O���¢���I�9�X���t�ØÌO§t���/���¢ª«¡ ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�9° Û�f���g�-£¤§Q�©�ª«�I���©���I¡����f¯®�¢�N�'�����n�������h���¢��¬ ³ æ ± Ö �¢£����I�f£��f�/� �A���I�9�t�f°

�<�{¢ -��]�I� �/.0./¤X�d�dÊX¨OË©
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³ ���?�N����ÊFê�����N�O���¨ª«�I�N�Ø�¥�®§�£+�t�N����ª}���O£��t�O���f�/���N�4�}���I� �Ø�9�������NÌ/§��I���7�$�I�������[���N���¢¬O����ª}�¦�©�O§����f��ãá�������fãM�Q�O�©����N�R¯9�N�=ª«�9�4��©�I��¬O�¢�Ý�����Q¬9§Q�9¬9�Ý�����f�t�����¢�t° ³ ���t�7����ÊF&� ���O�N�C�O�C�I����§��ÝÊFS���9§Q���f�Ý���Q���9�v^�Ù(Ë[�9���t�7���J���N�������¢�����9�7°Éc���	^�Ù(Ë��9���t�7���¤���7���f���I�����O�*�I���N�/���¢ª«�¢�7�������O�����f§��©���¢�Q¬2�9�Q�$�t�9���
�?�f�t�R¯/�I�9§Q���}�¢���Q�¢�����Q���©�O§����f�k�������9�J�9�*���f�I��9�}���?�N���¢ª«¡®�¢�Q¬
�Q�A�&�������N�R¯9�����Q�N�������9¬O�����Q�f�7°!Éc�Q���O§����Q§����AªÚ���f�}���N�R¯®�¢�Q¬¤���9§����������f�¥�?�����¥�9���©�N£¤���I¡9�®�}����� ����9§����[�f�9�/���9�¢�[���Q�������O�����f§��©���¢��¬
�?�f�Q�R¯®�I�9§��}�����h�����I��§����N�¥�9�f���/���g�����n�Q�9���n�������O°

����������7N}��!?² ³ �©�?�N����Ê ± �t�����2�f�9£��t�O���f�/���9��� ���¢���7����§����js ± �9§�� ���O² ³ ���t�7����Ê ± �Q�����wu

N}� N}� 2 � 2 � ��V � ��%���%'�,�
Ü4�¢¬O§����*ºQ° ¶ �I�¢�I§Q�©��� �A���N�����Q�*�f�9£��?�9���N�O� �c�¢�2����� ³ ���t�7����ÊF ���7�©�I¬9�C°ÝÉc�Q�N���*�f�9£��?�9���N�O� �}�����n���N�������¢�?�N�[�?�f�I�A�n°
� � �:���>�?��Éc���*�Q��� ���f�}���O£
�?�9�Q�f�/����9�®¯O�f�����g�����+ÊFÅ�©�O§�� ���*�������*�¢�/������� ³ ± É*°
8O4}%��;Éc��� ³ ± É����N�����7�©�N�/���g���������9§Q���f���f�®���*�9�Q�©��� �9�����¢¡O°

º ¶



89� � ��*H��& �w�)� ��%��i�KÉc��� ³ �©�?�N���2Ù(�9�����I��¬����O£��t�O���f�/�-�����f�/���¨ª«�I�N������� þ �9�I���t�O�¢�/� ���}�¢�����I�&���Q� ³ ± Éê�9�Q�� ���7� �®�g�����©�N���¢ª4�����N¡[���������k�?�������O�����f§��N°
89� � ��*H���t� � =��>���;Éc�Q� ³ �©�?�N����î��N�R¯O�f���f�9£��?�9���N�O���g�7�R¯9�7������O�����f§��©���¢��¬2�?�f�Q�R¯®�I�9§����A� þ �9�I���t�O�¢�/� ����-�?������O������§��7°
� �-V � � W �>�?�ÄÉc���n���O£����¢�I�f��f�9£����I�¢�7�������n���A¯9�N�[���9§�� ���n�f�®�������k���¦�9���©�N£¤���I¡9°
òyÔ�òÔ�ò )§×�ó�Ú¯Ü�Û/�OÙ)Øzñ{à�Ø)î�Ú¯ß�Û
Éc�����f�9£��t�O���f�/� �*�}���I� ��£k���O�
§Q������� ³ ���?�N����ÊFê���7�©�I¬9���N�Q�����I��£��®��§��I�9�������A���I�9����ª}�����O�����f§��©���¢�Q¬2�f�9�Q�f�f���Q����t�����N�R¯®�I��¬¥��ªc���Q�N���-���O�Q���N���Q�n�O�����O���*�Q�9�������O�Q���N���t�*�}�¨�����¢�X�����2ÊFå������¬O§Q��¬O�9°-Éc�����¤���N���¢¬O��ª«�O�¢�I�A������Q���� � ���¢���7����§Q���+��ªì�9�����N� ³ æ ± Ö �¢£����I�f£��f�/� �A���I�9�t����§Q� ���9��Ê�Ë ³ î ���t� ³ æI.JFÒ���I����§Q�����N�(�I�XÊg�Q�������f�n¸�°¤Ëo�¢�O����Q�N�����9�������O�O� ���N�N� ³ �©�?�N����ÊFy§����I�¢���©�7�������-ænæ �f�I�O�������O�Q�©����§Q�������¥£�����§��������I���+�f���/������§������I��¬2�t�N�Q�R¯®�¢�O§����9�Q����Q�f�¥�©�N�Q��� �A���f�I¡+���f�����N���f�/� �Ý������� �t��� �9�����f���I�©�����f�ì��ªC���������f���/������§��©���I��¬+�t�N�Q�R¯®�¢�O§������N������� �A���¢¯O�f�I¡+�I�9^�Ù(ËÝ°�ä��A�cã�f¯O�f�}�����������7�©�I¬9�¥�c�9��ÊF¼�9�Q�¦�©�O§�� �����������¤�Q�9���N�j�t�}���f���¤�O�c�����+�������f�}���®�9���}���t�A���t�9�2���9�9�N�[���������9�������O�9� ����f����hË(�Q�O�©�7�k���Q���I�9��¬9§Q�9¬9�fãM�I�Q���N�t�N�Q���f�/�7°4Éc�����Ì^�Ù(Ë$���®���N�Q�©�I�9�-��ªj���Q�*ænæ������9���ì�f�9�Q�©����§Q�����I�ì���Q���Q�O�©���eª«�O����Q� þ �9�I���t�O�¢�/�£������f�j�I�2�������c�h¡®�?�n��ª4�9�������O�O� �C°
N}� N}� N}��! A�����% � �-��%'�B&t��(�� W

Aspect

target method aspect method

target location aspect  location

����-�����7N �±2j² ³ ���?�N����Ê ± �Q�9���¥´9�O�¢�Q�t�O�¢�/�Ù¦�����f�
³ ���?�N����ÊFà���I���Q�����9�¢£à���¤�¢£����I�f£��f�/�g�9�k���®���N�Q���¢¯O� þ �9�I���?�9�I�O�g£
�����N�W°eÉc��� ³ ���t�7����ÊFt^�Ù(Ë$�O�©�?�N���g���N�������I��ã���O���O���I¡(�©§��Q�t�O�©���N�¦�O���¤�h¡®�?�¤�9ªì�t�O�¢�/� ��§��n���Q�����O�Q�©�7Ì/§��f�/���I¡2����� þ �9�I���?�9�I�/��£������f�e�f�9§����(�O���¢¡¦��§����?�9���������I�þ �9�I���?�9�I�/�N°eÉc�����e�¢�I£��¨� �A���¢�O�������N�-�����©�*���N¬O�����N�+������?�O���©�I���I�¢�¢�h¡+�9ª=��§����?�9�����I��¬¤�f�9�/���f�®�ì�©�Q�9���I��¬*�?���h���f�f���O�©�?�N������t�-�Q�O�©�*�?�f�Q�R¯®�I�9§���O���g�N�¢�o�O� þ �9�I���?�9�I�O��f�9£��t�/�©�¢���I�9�o°
N}� N}� N}� 2 �t� � =���%)�u& ��()� W
³ ���?�N����ÊF9s ¶O¶ u��f�I�9�¢£��N�����t�A�-�9���?�N��� �k���f���¥���N������� �A���¢¯O�2�f�9£����I�����¦�}�¨�����¢�é����� ³ ���t�7����ÊFK£������f�M°SÜQ���O£��£�����§��������I���A���¢�O���?�f� �©�?�N�����I¯9�
���Q�I�n�c�9������§Q�9�4��§��¤�9�*�����f�9�Ø�©�N�
�I�ØÜ4�¢¬O§�����ºQ° ºQ�o���7������� �A���I¯9�k�f�9£����I�����N���N���*��������9�O�f�(�?�O�©�©ãí�g�7�R¯9�O° ³ �©�?�N����ÊF-ë �����N�R¯®�I��¬-£������N�4�����¢£����I�f£��N�O���N�$�������9§Q¬9�$�f�9�®¡®�¢��¬-�����k�f���/������§������I��¬[�f�����

ºO¸



Class Aspect

Method
Before
Advice

Base
behaviour

Crosscutting
Behaviour

Class Aspect

Method
Before
Advice

Base
behaviour

Crosscutting
Behaviour

Crosscutting
Behaviour

Pre-Weave Post-Weave

Coppied Source Code

����-�����7N � NC² ³ �©�?�N����Ê ± �Q�9���¥î��N�R¯®�I��¬
Ù(�®���f�
ª«���9£y�����
�9���t�7�������������¤�t�9���¤�������O°�Éc����������§��Q���Aª«�9�=�9�����Q�f����£k�R¡2�?�¤����ª«�N���N�Q���7��}�¢�����I�¦���Q�A�n�������n���-�9�����N�£��f£+�t�N��� ç ª«�I�f�����f� £�������������èe��ª=�������9���t�7���7�9�9�Ý�����N���£k�R¡+�t�����ª«�N���N�Q���7�e�I�k�¢���f�9�I�e���n�h¡®�?�N�Ý�Q���g���7���������N�
�}�¢�����I����Q�
�����O�t�
��ªe�����
�h¡/�?�����9�/� ���I���¢�Q¬k����� þ �9�I���?�9�I�/�N°�Éc���N���fª«�9���9�=�¨ª��-���N¯9�f�I�9�?�f��§Q���¢�Q¬����Q�I�*£������f�4£¤§t�h�*�f�Q��§�������t�A���������9��¯®�����n�����
�}���¢���+£¤§Q�©���?�����9£����I�����f�I¡¥�I���9���A���N�(�9�Q�¥���Q�+�����f�/���¨ª«�I�f���Q��£��I��¬2§Q�©�7�(���®�N�����9�����O��ª«�I�I����}�¢���¦���®¡��9ªo���Q�n�I���N�/���¢ª«�¢�N��Q��£��7�}�A�}���Q� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/����}���f�������Q�����������*�I�}�����t�n���A¯9�N�C°
N}� N}� N}� N � ��%�* W �)�,���-%
Me�®���N�Q���¢�O�&��ª���������£������f���g�O§��I�é���9�[��§����?�9���-�����O���hãí�I�9��¬9§t��¬9�[�g�7�R¯®�¢��¬t° ³ ���?�N����ÊF;�O����§�£��N�)���Q�A�[�f���/���©ã������¬O§Q��¬O�n�g�7�R¯/�I��¬-�f�9§����¦�?�¤�I£����¢�N£��f�/���7�¦���Q���O§�¬9�(�f���7�A���I�9�¦�9ªÝ£��9���¤�Q�9�����f� �c���¦Êg�����NÖnæ�ÙØ°=Éc���I�����A���f¯O�f����k�����k�����(�f�O�©�O°'Éc���f���¦�����¥£�� þ �9�k������§��7���¢�����f���A���I�9�)���Ø�t��� �©�I��¬Q� þ �9�I���?�9�I�O�������N�O���¨ª«���f�����I�9�C�c���N�R¯®�I��¬��9�Q����O£����¢���A���¢�O�����Q���ì�����I�g���N���I¬9�-�f�9§��������������N�9�t�}�¢���C°eÉc����£�� þ �9�����¨ªÚª«�N���N�Q�����I�ì������� �Q���Q¬9�}�I�k�������Q�A��§������ª=���Q��I����§�� ����Q�[�9§�����§�� �}�I�¥���f���/���©ãM�����Q¬9§Q�9¬9����N�R¯®�I��¬
�����N�Q�����I�Q���9�c�}�I�¢�o�t�����7���f���I�?�N�[�¢�2���Q�n�����®��©�7�����¢�O�C°
¢|�xÈ �<��É9¤XÊÌËJÍ Ë�]�dËd�¯ÎÏËJ� ¡�Ë©���£d�

± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û�����¢�®�/�©�N�¢¡�ª«�O�¢�I�A�� ³ ���t�7����ÊF-ë �}���N���I¬9�������¢£����I�f£��f�/����9§�� ���*���������g�7�R¯®�¢��¬t°4Éc�Q� ³ �©�?�N����ÊF���7�©�I¬9�2�I���f�/���¢ª«�¢�7����O£�£
�O�2�f�9£��?�9���N�O� �����Q�����������Q�f�N���N�2�}�¨�����I�[���������7�©�I¬9�2��ªe���©�O§����f���f�����n�g�7�R¯9�N�N°
•

³ �Q�9�����f�g���
�f�¢���Q�f�cª«�I�Q� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�����O�g���
�f�9�®¯9�N�©�g�����n���9§�� �������������¢�/���
�¤ª«�9��£k�A�c�}���f��� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/���c�N����t�����������A¯9�N���7�j°
•

³ � ³ ± Éq���O£��t�O���f�/�}�I�c�Q�f�N���N�2�¢�¦�9�/¡[�©�¢��§Q�����I�9�2�}���f���n�����O���hãí������¬O§Q��¬O��g�7�R¯®�¢��¬
���N�N�������
�?�����Q���¢�I�N�C°
º9º



��������:� N � Uo² ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����ËC�O¬9���f�9�=Ö��N���I¬9�

•

³ £k���Q���¢�Q¬¤£������f�j���t�k�g�7�R¯®�¢��¬¤£
�����N�=�}���I� �[���������O£��t�/�©�7�����¤ª«�9��£Å� þ �9�I���?�9�I�/��£������f�=�}����� �-�9�¢�I�A�����9�t���f���-£�����§����������������I�9�[�9�Q�2�g�7�R¯®�¢��¬t°
•

³ �f�9£����I�¢�N�}�I����f�7���N�-�����f�9£����I�¢�*���A¯9�f�2�©�O§�� ���n�������O°
ä�A���f¯O�f�7� ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û����!�I�!���NÌ/§��I���7�n�����I£����I�f£��f�/�ì�����O���©ãM������¬O§Q��¬O�Ý���N�R¯®�¢�Q¬����t�+��§����?�9���Ý������� � þ �O�¢���?�9�I�/�£������f�M°eÉc������N���I¬9����ª ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���!�����f�k�Q�O�
�����N�A���N�eª«�9�Ý�����7�©����NÌ/§��I���f£��f�/���N°o�á���O�����¢���I�9�C�O�g�}�c���/���N����k£k����� �2�9§�����7�©�I¬9�[���������n�9� þ �N�����¢¯O�N�g���t�A�}���Q�k° Û����ª«� ��£��f���9�������O�}���N���I¬9���7�������9� ���I�f¯O�9°!Ü��9�c�������}���7�9���9�± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���c�c�9�}���7�©�I¬9���7�-�}�¢���h1 ³ Ö �I�2£��I�Q�j°
òyÔlÕ]ÔxÓ *>ÛÌî�áêßyåIà]â�î�Ú¯ßÌÛªô Ýyß�à�áêâ'×}ã ßå]× Öp×�Ø6Ù�ÚxÛ]Ü
Ü4�¢¬O§�����º�° 0¦�����7�©�N�/���*�������A¯9�N���9�¢�Ý���N���¢¬O���9ª ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û����N°[î��[�f���X���f�����Q�A�¤�����-���N���¢¬O�Ø�I�n�N�Q���I�O���N���I��¦�?�9� ���f�7�C�������¤���n���(�©�I¬9���¢ª«¡����Q��� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û������Q�O�n�?�f�f�)���N���¢¬O���N���O�¤�¥���I§�¬9�I�����"S����©§Q�9� ± ��§Q���I�Q° Û�f�ç S ± è�°CÉc�Q�f���+������£k���®¡¥���N�9���9�t�}ª«�9�����Q�I�N�=�����
£��O�©���I£��t�O�©� ���/���9ªÝ�}����� �$��������k�h� ���Q���9�����I���N�¦�©����§Q����§����¢��¬[��ª���9§�� ���c��������9�Q�+�O�����f£+���I�¢�7�4���Q���e�����S ± �N�®¯/�I���9��£��f�/�e�����A¯®�I���7�f°JÉc���I�ì�h����§Q����§����}���I�¢�A��e�9§����O£k�A�����c�������N�����I�9���ª��¢�Q��§��¤���t���O§����Q§����¢���N�A���I�9�t�f° ³ � ± �O§�� ���fî��N�R¯O�9° Û�f�����*�g�O���®�I��¬2�}�¨�������9§Q���f�
�f�®���9�C�?�f�I��¬(���Q�¢�
���¥�I���f�A������9§�� ���ìª«�¢�I�N�!��§����9£k�������f���I�I¡����Q�A�!���O�I�¤�I�!�9��¯R�9�/����¬O�f�O§Q�jª«�O�4�����f¯O�f�I�9�?�f�7�A�9�o�����N�����I�4�������N�N�n����¬O�¢¯O�ì�f�®�Q�¢�����¢�Jª«�I�I�����ª«�f���f�t���N���9�}�I����§������k���������N�R¯O�f�7°gÉc�������9§����O£������I�9�¥�����������k�¢��ãí�I�¢���¤�}�¨���¦�����-° Û������O� þ �N�����I¯9�7�}��ªÝ���¢£����I�I�f�¨�h¡���t�/1 ³ Ö¤°
³ �c�c�9���������f§Q���©�7���I� ± �7�����¢�O�¥¸�° ¸�° ¸��/�+�����9¬9� ��£�£��f���f�9�-�}���¨���*���9§Q���f�����������I�[£k���®¡k������¬O§Q��¬O�N�ì���Q������9��ª«�9��£���-�����kÊ�Ë ± �9�Q�(�f�9£����I�¢�n�������©�O§����f���������+�}�¨���$��������¬O§Q��¬O���©�?�N�f�¨ª«���¤�f�9£����I�¢�N����-�hËÝ°=Éc�������t�9���9�$�AªÚª«�7�����9����A� ���9§�� �����f�®�����I�¤�9��¬O�9���I���N�C°(ÊF ���9§�� �����f�®���9�4ª«�9�+������£����I�-�f�9�Ø�9���I¡��t�2���9£����I�I�N���®¡���ÊFå�f�9£����I�¢�N��}����� �-£��N�9�Q�g���Q������®¡����O£
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�������f�9£����I�¢��§����¢���¤�}����� ���9�����I����§��¤�I�/��� ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û�����9�������O�/¯O�f�����7�(���¥�9�Q�©��� �9�����N�����O£
�Q�¢�I�§����¢��� ç ³ ÊJ\�è������f���������n�O���¢¡$£¤§Q�©�*�����N�����?���©�O§����f�+���N�R¯®�I��¬2��§��������©�¥����ª«�N���N�Q���
�g�7�R¯®�¢��¬[�t�f�h�g�N�f� ³ ÊJ\�ë �N°Éc�®§Q�
���fª«�f���f�Q�f�N�������9���t�7��� ³ ÊJ\{£+§Q�h���?�[���A¯9�N�Ø�¢�/�����Q�O�©� ³ ÊJ\Å���Q�A�k�����[�f���/������§��
�®¡��9�)�O�©�?�N��� ³ ÊJ\�°Ü4�¢¬O§����2ºQ° · �ì���f£��O�Q�h���������7�¤�}�Q���������¥���N�R¯®�¢�Q¬$£������f�}�����9§����é�9� ���I�f¯O�9° .Ý����ãí�g�7�R¯9�k�����f���¥�I�
�����9�����®�f�I�����I�9��?���h���f�f�-�����*�Q�O�©�*���t�-�9���?�N��� ³ ÊJ\F���Q�-�Q�9��� ³ ÊJ\��Q§��}�t�/�h�c�g�7�R¯9�������7�©�*�9���©���f�I�����I�9�Q�g�Q�R¯9���t�N�f�2�g�A¯O�f�k�I�
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N}� Ui��!W� N � ���-���9� � � %���� � �-�f�t� � =���%)�l� � ��V � � W � ���
æ��Q�f�����������9§Q���f�����������Q�O�g�?�f�N�[���A¯9�N�������*���N��§��¢���I��¬ ³ ÊJ\��c£¤§Q�©���?�n���O£
�Q�¢�I�N�����������N�A�����O�����f£+���¢�I�N�N°!Éc���N���³ ÊJ\������A�à���9§Q�I���Q�R¯O���¦���f���I�N�*��ªc����ª«�f���f�t���N�*�?���h���f�N���N�9� ���9�����N�N° ³ ����ª«�N���N�Q���k�I�����N��£k�n�9ªc�f�9£����I�I�����I�9��f�9�¥�t�
�©�N�f�¦�9����f�?�f�Q���N�Q��¡¥�?���h���f�N� ³ ÊJ\��f°}ÜQ�9��f���9£����¢�O�Q�¢ª ³ ÊJ\ ³ ����ª«�N���N�Q���7� ³ ÊJ\ µ������Q�f�$µS£¤§Q�©���?����O£����¢�I�N�(�t�fª«�9��� ³ �=�9��������9�����f£¤�Q�¢¡[�}���I� �$���7�©§��¢����ª«���9£¼���������O£
�Q�¢���A���¢�O�¦��ªìµq�I��§Q���N�¦�I�¦�����+�f�9£����I�I�����I�9���ª ³ °�Éc�/§t�ì�I�-���-�f�®¯®�¢���9��£��N�O�g�}���f��������f����£k�R¡
�t��£k���®¡
�f�9£����I�I�����I�9��§Q���¨� �f�/�����f����£+§Q�h���t�*���9£���9� ���N���I��¬��ªe���O£����¢���A���¢�O�C°
�á���9�����¢���I�9�o�C���Q�����f¯O�f�I�9�?�f�*£k�R¡¦�}�I�������¦�©�N�
�����k���9§�� �����������k�I���¢�����g�A¯O�f�$�©�������9°kÉc�����n���9§����(£��7�������Q��������g�O§������Q�R¯9�����(¬9�N���f� �A���������-���9§Q���f�����������Q�O� �(���¦�����[�I�9��¬9§t��¬9���¢�+�c�9�n�O���I¬9�I�Q�9�¢�I¡$�f�®�Q���7�����N���I�C°(Éc�����
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���O�®¯9�f� ���¢�O�¤��ª ³ ± Éé�Q�O� �n���n�¢���Ý�9���¢¬O�¢�Q�9�®�I�9��¬9§Q�9¬9���I�ì�����©�*�I£
�?�9�����9�/�eª«�9�Ý���N��§�¬9¬O�¢�Q¬Q°JÉc�Q�I�e���e�?�N�N��§Q���c������f�����¬9�N���f� �A���N�(ª«���O£Ò����� ³ ± Éà�����9§Q�I�$�t���O�����N�(���2���Q���O�����f£+���I¡(�A�����O£
�Q�¢���A���¢�O�(���¦�9�¢�I�A� ª«�9�������k�©�O§����f�
�f��������N��§�¬9¬O�¢�Q¬Q°¤ÉJ�[�Q���A¯®�����¤�����k���f¯O�f�I�9�?�f���}�¨�����¥�f�9�Q���I�©���N�/��¯®�I�f� �9ªì���Q�f�I�����A¯9�N�$���9§�� �������������A�����N��§�¬�ãM���I£�����Q�2���9§�� ���[�������2¬9�f�Q�f� �A���7��ª«���O£ ����� ³ ± É{�©���O§����X�?�[�9�Q���N���¢�������2�I�9��¬9§t��¬9�-�¢�X�}�Q�I� �)�¨�����O���O���I¬9�I�Q���I�I¡���������N�����N�j°
ÉJ�
�N�Q��§����*�?�����¥�f�9�����7���c�9� ���f���I��¬+�9ª!�f�9£����I�I�����I�9�2���Q�¥���O�����N���c�f�9�®¯9�N�����I�9���9ªJ����� ³ ± É��Q�9� ���������Q�������Q¬9§Q�9¬9��I�k�}���I� ���¢�ì�c�9�!�9���I¬9�I�Q���I�¢¡¤���������N���©�7�+�¤Êg�O£
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ª«�¢�I�N�N°¦Éc���-�O�����f£+���¢�I�N�n�����O§��I�Ø�9�I���¦�?���Q�9� �A�9¬9���}�¨���Ø���Q���g�A¯O�f���©�O§�� �����������ª«�O����f��§Q¬9¬9�I��¬t°
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È9�,� ������¤X���OÉ/Ê����&�d�

�á�[�������� �Q�9�����N�����*�����������I�[�Q�A�'���Q�*�f�9£��?�9���N�O� �}���Q�[£������f���c��ª ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û����}���N�������¢�?�N�[�I�¦Êg�Q�9�����N�º�����*���®¡��©���f�9�¢�I¡����N���I¬9���7�[�9�Q�2�¢£����I�f£��f�/���N�j°
Ü4�¢¬O§����D0t° º+�I�¢�I§Q�©��� �A���7�}���[�����n�Q�/¡����I�N���j���7�©�I¬9�2��ª ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û����N°!Éc�����������¬O���9£"�t�9�c�?�f�f�¦���f�Q�9�������7���I�O������¢ªÚª«�f���f�/�����N�����I�9�Q�Ý���+���N�����7�©�N�/�e�������©¡��©���f£ ���O£��t�O���f�/���N°!�á��������ª«�9�I�¢�A�}�I��¬¤���N�����I�9�Q�ì�g������O��N�O� �����O£
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�Q�¢�N£
�N�/���N�����Q�(�N�9� �$�I��§����¢�I�I���N�(���¥�9� ���I�f¯O�n���Q�
�9�¢£k����ª���Q�I�}���9���=°

È9��� Í Ë���dËy¤/.Où�É/£d���

± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���
�Q�9�+�?�f�f�����7�©�I¬9���7�X�9�������I§�¬9�I�X��� S��I��§Q��� ± ��§Q���I�Q° Û�f� ç S ± è�°ÝÉc�����+�c�9�
���O���-ª«�O�+£k�9�/¡���N�9���9�t�����9£��¤�9ªì�}����� �$�Q�R¯O���t�N�f�������I��ª«�I¡(�������f§Q���©�7�¦�¢�ØÊg�Q�������f�nºQ°*Éc�Q�+£k���®¡¥�?�f���fª«�¨� �����f���¢¯O�N�¥ª«���9£ê�hÖIM�I�O���f¬O�������I�9�[�9���*���A���f¯O�f��£k���I���¢¡-�¢£����I�f£��f�/� �A���I�9�¦�f�f�/�����I�*�9�Q�[�O�}�©§t� �2�}�I�I�j�t�n�f�®�Q�¢�O���7�-���N���O°
S ± ���¤���N�������¢�?�N�j�!�®¡�Ù¦�I�f���/�©�9ªÚ�N�4�9�¤�¥�Q���®�¤¬9�N���f� �A���¢�O�Ø���f¯O�f�I�9��£��f�/���N�/¯®�I���O��£��f�/�N°¥Éc�������N�/¯®�I���O��£��f�/���Q�O��?�f�f�¥���7�©�I¬9���7�����+�?�n���®���f�Q���¢�Q�¢��ª«�9�c�����n�9�����¢���I�9�[��ª!���f¯O�f�I�9�?�f�����®�9���N°!Éc�Q�*�f���7�A���¢�O�-��ª4�
���9§Q���f���������*���N�R¯O�f��9�c�+���I§�¬9�I�-�����t�/�����¢�Q�¢¡��
�h�����f��� �[��ªC�����*���®���N�Q�©�I���I�¢�¢�h¡k¬9�/���z'O�Q�A�g�N¯9�f�7�O�����������®���N�Q�©�I���I�¢�¢�h¡kª]�O���I�¢�¢�h¡k�Q�9���?�f�N�����Q��Q�O�©���ª«�O���������I£
�Q�¢�N£
�N�/���A���¢�O�$�9ª ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° �Q���N°~S ± �I�/���f¬O�������I�9�(�Q���A¯®�����N���-�®§�£+�t�N���9ªì�I�O���f��ª]�9�f�N�����Q���¬9�I¯9�[�9�f�f�N���n���(���Q�[���N¯9�f�I�9�?�f�+�f�®¯®�¢���9�Q£
�N�/�N° ± �O§�� ���fî��N�R¯O�9° Û�f�n�����O�N�+�9��¯A���/� ��¬9�-��ª}���Q�[�$��§��Q�����
��ª}�����N���ª«�N����§����N���}�¢�����I�������*�f�®¯®�¢���9�Q£
�N�/�N° ³ �����¢���I�9�Q�9�¢�I¡������*�N�/¯®�I���O��£��f�/���9�I���+�O��� ���O�g�+£k���Q�9¬9�7�����O�O� ���I���f�7�/�}���f������Q���9�����I�¥�¢�¢ª«��ãá��¡��f�¢�*���c£��9�Q��¬O�N�j°
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³?´�µP¶Q·�´H¸º¹?»�´Q¼W½EµP¶Q»(¾?¿6³?´�µP¶Q·�´H¸º¹?»�´Q¼W½Eµ?¶Q»�À(ÁF¶gÂeÃ1½�¾E»P´F¿g´�Ä�Å�Æ`³PÇgÈFÉg»QÊ�ÆC³PÇgÈ�Ég»QÊ�³�´�µP¶g¹�»P´Q¼º½EµP¶g»�Ë9Ì}Í
Î ³P´�µP¶�Ï?¶gÁF¶Q»�ÉgÅ�´Q»(¾?¿6³P´QµP¶�ÏP¶gÁ�¶Q»�ÉQÅ�´g»©À�¾?¿6³P´QµP¶Q·�´_¸F¹?»�´Q¼1½_µ?¶Q»cÆ`³�»P¶�ÉgÅ�¶gÏP¶gÁ�¶g»PÉQÅ?´Q»�Ë9Ì Í
¾�¿6³P´�µP¶QÏP¶gÁF¶Q»PÉQÅ�´Q»cÆ`Ï?¶gÁP¶Q»�É6Å�¶Q³P´Qµ?¶QÐQ»�´H¸W³?´H¸FÊW½gÑQ¶6Ò?Á1½_Å�Ë9¾6´_¸�Ê1½gÑg¶6ÒPÁ1½HÅ�Ó�ÆQÆ?Æ?Æ�ÆZÌ Í

Õ�Ô�òÔ�æ t3ØXáwî�Ú¯ØzñS*Q� íIñx×}� ×�ÛÌîwØ�î�Úxß�Û���ßTáÔt3Ø)á-ó>Ú{Û�Ü
Êg§������N�/���I¡9�R£��O�©�J��ª������gª«§��Q�����¢�O�Q���I�¢�h¡������ì�t��£��N���Q�9�f�ì�Q�O�o�f�9�/��� �9�����N�������9ªÚª«�f�7�R�������9§�¬O�*�����c���fª«�¢���7���I�/���f��ª]�9�f�N�N��Q�O�¤�?�f�N�X�¢£����I�f£��N�O���N�j°ØÉc���[�¢£����I�f£��N�O� �A���¢�O�X���N£k���I�Q�¤�I�Q�f�9£����I�����O�e�¢�����Q���¤�����f���-���+�O�¤�9ª¡9�f�+�����Q��� �©�N���§����?�9���N° ³ ¬/���I�[���*�}�¢�I�C§Q���n�����9�����N�}������£����I�������I�¢�I§Q�©��� �A���������I�N°

³?´�µP¶Q·�´H¸º¹?»�´Q¼W½EµP¶Q»(¾?¿6³?´�µP¶Q·�´H¸º¹?»�´Q¼W½Eµ?¶Q»�À(ÁF¶gÂeÃ1½�¾E»P´F¿g´�Ä�Å�Æ`³PÇgÈFÉg»QÊ�ÆC³PÇgÈ�Ég»QÊ�³�´�µP¶g¹�»P´Q¼º½EµP¶g»�Ë9Ì}Í
Î ³P´�µP¶Q¹PÉQ»W¿g¶Q»Õ¾?¿6³?´�µP¶Q¹�Ég»W¿g¶Q»�À�¾?¿E³P´�µP¶Q·P´_¸º¹?»�´g¼1½EµP¶6»ÖÆ@³�»P¶�ÉQÅ?¶Q¹�Ég»º¿6¶Q»�Ë{Ì}Í
¾�¿6³P´�µP¶g¹�ÉQ»W¿g¶g»ÖÆ@¹�É6»W¿6¶�Ë\¾?¿gÇQ´g×?»W¾6¶Q³P´gµP¶FÌ}Í�ØQÀÕÙ?ÚW¾6¶gÊPÅ1½6´6Á(Å�ÈP»�´6Â?ÁeÉF¿Õ¾?¿6³P´QµP¶Q¹�ÉQ»º¿g¶Q»¥½Q¿©Á?×FÑ?Ñ

³ �!���c�©�N�g���N���g���Q�f���9�A�®§��I�W���I�Q�©���7�9�+��ªt�nÊFF���������Q�9�����f�7�R�I�!������§����Q�N���}�Q�f�¤���}�A�����f£����!����¬O�f���N�������g���Q�9�����f�7��}���N���N�/¡+�g���f���k�f�A¯9�f���Ý�©�O§�� ���������§Q£
�N�/���Ý�I�/���+Êg�����7Ö*æ�ÙÒ�O� þ �N���ì¬9� �����t�f°4Éc���f���}�I�ì�9���I¡
�9���}������¬O§Q��¬O�����Q����Q�O�e�¢£����I�f£��N�O���N�+���Q���Êg������.e��� ���f�!�¢�/���f��ª]�9���O°JÉc�����e������¬O§Q��¬O�c�I�ÝÙ$���Q�9¬9�N�kÊ"!#!��Q�A�g�N¯9�f�4�����f���}�����}�����O���I�f£k����N���g�¢�¤���Q���o���Q�I�4�Q�9�����f�J�I�4�I£
�Q�¢�N£
�N�/���N��ª«�9�4�����¢�Q¬9�I�ì���O�O�����®�N�A�M° �9°4�}�¨�����¢�¤���������N���I£q��ªt���9§�� ���g�������ì¬O�f���N�������I�9�ª«�9�Ý������Ê"!#!Gg~\�e���7�©�I¬9�Q�f�7°4Éc�����ì�f�9�/���f�®�ì���9§Q���¢�I��¬n£��N�9�Q�!���Q�A�Ý�������Ý�Q�9�����f�ì�N�����Q���Ý�?�§����I�I�I���N���I���������Ý���9���=°
Õ�Ô�òÔ�ò ãäßyå]×})èßc� � Ø�� ×�ó>í]Øzâ'×�ó�à]ó>ØXÜT× ÚxÛÛ)è×�ó�ÚxÜ�Û
³ �g�����f�9���©�N�}ª«���O£ �������I�9¬O�I�N���Q���N���¢¬O�k��ªj���Q� ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���e���®�9�Q�I�-�n�Q�/¡����I�N���?���N���¢¬O���������Ý�t��£��N���Q�9�f�����
���9�����Q��£��N���Q�O���9�O���Q���O§�¬9�[�}���I� �[���Q�����N�R¯O�f���f���-���9�9���¢���Q§��N�Q�f���7�A�������¥���t�h�����O���g���f�Q���7�©�N�O� �A���¢�O�-���Q�������N�§Q�����������f�®���n¬9�f�Q�f� �A���I�9�2���Q�2���O£����¢�I�f� �}�9�c�O�f¡k�Q�9�©� �c��ª4�����n���N�R¯O�f�7°
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Õ�ÔlÕ]ÔxÓ Ýyß�à�á-â'×Gîwß ã ßå�×})Ü�Yï
Éc���+¬9�O�9�o�9ªì�Q��� ���¢��¬-�¢�¦���������f�9�/���f�®��������[�����N�����
�[Êg�����NÖnæ�Ù ³ ± Éqª«���O£ê�©�O§����f�+�f�®���¤�I����§��7° ³ �����¤�t�R¯9����9���N���I� ± �7�����¢�O� 0Q° º�° ¸[����� ± ¡®�©���N£¥° Êg�����7Ö��O£2°ýÊg�9£����I�I�f�¤�t��£��N���Q�9�f�k�I�O� ���*�����-�Q��� �©�I��¬¦�I£����¢�N£��f�/�������I�9�Ø�¢��Q�O�����O�O�����O�����N�$���¦��ªÚª«�N���I���¢���¤�¢�/���f��ª]�9���k���7�©�I¬9�o°[Éc�����n£��N�9�Q�*ª«�9�*������������� þ �7���*�����N���k���9§Q�I���Q�R¯O�+���¦�t�[����I£
�Q�¢�N£
�N�/���A���¢�O�¥��ªJ�t��� �©�N���gª«�9�c���������¢ªÚª«�f���f�/�������¬O§Q��¬O�N�ì���Q����g�N���*¬9�O�¢�Q¬¤���
�?�n§Q���N�2�I�[�����*���®�O�W°
Õ�ÔlÕ]Ô�æ �èó>ív×�â�î�ãj í]ØXáêó�ÚxÛ]Ü
³ ���?�N����ÊFê�c�9�n�O�n���f�?�f�t���f�/�¤�O���t��� �©�I��¬[����Êg�����NÖnæ�ÙØ°oÉc�Q�k¬9�O�9�e��ª������ ³ �©�?�N����ÊFå����� þ �N���n���O�*�����¤�O����N�t�N�Q���f�/���O���Q�9�����I��¬2�O� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����7°kæ����k�9�¢£å�9ªì�����I���g�O���¦�������(��§����?�9�����������®���N�Q���N� þ �O�¢���?�9�I�/�£������f�M�9�������Ý£��N�9�O�ì���Q���ì�Q��� ���¢��¬����¤�������������N�����¢�O�
�I�f¯O�f���c�9�Ý�¢£��?�9�������/�7° ³ �©�?�N����ÊF ���N�����N���f�/���7�+���9§�� ����f��������¥���¢¬O�Q�A��§����¤�¢�N¯9�f�e�O���¢���c�9���9�Q�¢¡¦���O�Q���N���Q�N�¦�}�¢�������$�f���N��§����I�9� þ �O�¢���?�9�I�/�*�9�Q�¦���®§Q���9���I¡¥���7ÌO§Q�¢���N�¦�t��� �©�I��¬���[���Q�I���I�f¯9�N�o���2���I�����A¯O�f� þ �O�¢���?�9�I�/���N° ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û������Q�f�N���N�$��§����?�9���������
�I���N�/���¢ª«�I�N�A���I�9����ªg�9�(���®���f�Q���¢¯O��������ª þ �9�I���?�9�I�O� �f°ÝÉc�®§Q�c�t��� �©�I��¬+�������
�¢�N¯9�f�j�}�Q�f���������N�����f�9�[�?���������f�A¯9�N���7�k�I������§Q�������M°
³ ���?�N����ÊFq�c�9�!�����©��ª«����§Q���N�+�9�+�9�����I�9��¬9§t��¬9�O�9ÊF��O���Q�+�9�!�©§t� �+�����¤�Q���!���f�7���������7�����}�¢�������f�N�+�9�Q�h�����O�����¢�O�C°³ �®¡��f�®���g�?�f¡O�9�Q�+�©�I¬9�Q����§����g�f�9�Q�©����§Q�����N�A�g�N���g��§��e�¢�/�����I�¨���f� �������O�Q�h����§t�����N°o�á�¤����� ³ �©�?�N����ÊFq�I£����¢�N£��f�/�������I�9����®¡k�©���A���f£��f�/���¢�N¯9�f�=���9§�� �����f�������������N�����7�©�N�/���N���I�¢���f� ���I�I¡
�I�-��Êg�®��� ± ���I���?��� ± �������f£��N�O��Êg�����7Ö*æ�Ùê���f�Q���7�©�N��ã�������I�9���}���I� ���I���Q�O�©���f�9�¢�I¡¦�������®���N�Q�©�I�9����ªÝ����� ± �����¢�Q¬-�h¡®�?�9°¤Éc���������O���O�f�f�f��� �����I�
�O��������I�9��¬9§t��¬9�+�A�����Q���þ �9�I���?�9�I�/�¤���I���Cë ��£k���©���N�N�4�9�*�¢�����O�*���I�gÊF�°k�á�������I���¢£����I�f£��f�/� �A���I�9�o�C���Q�k¬9�O�9�!��ª}�����O���hãí�I�9��¬9§t��¬9�n���N�R¯®�I��¬���9§����¤�Q���Ý���I�¢�A�)�©§Q� �
�I�¨���f� �����������c���������N�����¢�O�C°o�á�+�������!���9�����������Q���9�I§����c�������}�9�Q�h�����O�����¢�O�¤�c�9�4�¢£����I�f£��N�O���N�j����k�9�¢�I�A���f�®�����?�n���A¯9�f�[���N¬O�9�����I�N���g��ª!�I�9��¬9§Q�9¬9�O°
Õ�ÔlÕ]Ô�ò õ�ØzÛ�Ü�à]Ø)Ü�× ÝJ×�ñx×�â�î�Ú¯ß�Û
³ ������������O��k�����®��ª!��ªÝ���O�Q���N�����I£
�Q�¢�N£
�N�/���A���¢�O�(���Q�¥�c�9����N�R¯®�I�¢¡[���I£��¤���O�Q�h�����9�¢�Q�N�j�Q�������f�������Q¬9§Q�9¬9�N�c���f���� ���/�©�N�nª«�9�4�Q��� ���¢��¬t²JÊF-� ´wF����Q��S�µ�° Û����7°4Éc���g�¢�/��������§Q�����I�9���9ªêMÝ�¢ªÚª«�f���9�Q�+Ê"!#!)�c�9�o���©���f£������7�j����§��4�?�N�N��§Q�����ªt���I£�����9�t�h�����9�¢�/���J�Q�9�����f�e��§����?�9���4ª«�O�4�����7�©�}������¬O§Q��¬O�N�J���O�4�����Ý���O£����¢�f���7�¤�?��ª«�O�������Q�}�}���¢���I��¬���ªQ�������!�����7�©���N°
Õ�ÔlÕ]ÔlÕ õ�ØzÛ�Ü�à]Ø)Ü�× Ýyà]í]ívßTáwî ØzÛ]åÛ�0Ýyî�×�Û]ó�Ú`�DÚxñxÚ¯î6K
Éc�����j���/�O�O�N������§����?�9���J���®¡������Q¬9§Q�9¬9�4���Q���4�f�9��ª«�O��£k�=���}������° Û����J�����Q¬9§Q�9¬9�e�©�?�N�f�¨ª«���f�����I�9�Q�N°JÉc�Q�Ý�9���I¡*���9�t�h�����9�¢�/����C���Q�A�4������������¬O§Q��¬O�e£¤§Q�©�!��§����?�9���eÊg�����7Ö*æ�ÙX�f�������O§�¬9�+�����N�A���¢�O�n��ªQ�*Êg�®���NÖ��9£<.Ý���A¯/�����N�J���t���I£
�Q�¢�N£
�N�/���I��¬���Q�+���NÌ/§��I���7�¦�I�O���f��ª]�9�f�N�N°*Éc�Q�f���¤�����Q�-���9���[���-�?�k���9���+�9§�� �©�����
��ªg�f���7�A���¢�O�¦��ªg�[�Q��� ���f�ª«���9£y�����+�����Q¬9§Q�9¬9����9§�� ���*�����������-Êg�����7Ö*æ�Ù �?�f¡9�O�Q�-�������f°ÝÉJ�����N�¨���f� �A���������I�c�?�9�I�/�N���Q�+�����I���2�Q�9�©�h¡k���9���k���f�7���������?�����9�Q������9�Q�[�����N�S������¬O§Q��¬O�����
�������c���®�O�C�t�N¡9�O�Q�������n���9���������¢£����I�f£��N�O�}�����n������¬O§Q��¬O���O�[������° Û����ª«� ��£��N�g�O���=°
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Õ�ÔlÕ]Ô�q Þ�Ý"�$ØzóYØ,� Øzó>Ú{óu��ßTá�tOØXáêó�Ú{Û�Ü
�á�Ø�©�7�����¢�O� 0t° ¸�° ¶ ° º[�g���I�®�9�9�7�$�Q�A� ���Q�	S ± ³ £������f�ì���O�*�t�N�¢��¬¦§����I�¢���©�7���¢�����Q�k���®¡®�����f���e���7�©�I¬9���I�����f��£k�n��ª�I����§������f���N�����I�9�C°éÉc���3S ± ³ £������f�c���
ª«§��������N�
§����I�¢���©�7���I�)���f��£k�
��ª��t��� �©�I��¬(�����¦�©�O§�� ���[�f�����[�I����§��N°�Éc���
S ± ³ £��®���f���9�¢�I�A��
���Q�¦���®��� �9�����I�9����ªn�©�O§�� ���¦�������¦�I��ª«�9��£k�A���¢�O�)���X�Ø�©�I¬9�t�A��§Q���¥�I�f¯9�N�W°GS ± ³ �����A¯®�����N��§t��}�¢���F�������¦��ª¤�I�/���N�©ª]�O���N�-�������t�h�����O�����I¡����N�����N���f�/�2���9§�� �����������O° �á�S�����I�2�c�R¡��g���f�9�S§Q���$�����XÊg�9£�£��9�
MÝ�®¯®�¢���9�Q£
�N�/�næ�� þ �7���nÙ¦�����f� ç ÊÌMcæ�Ù$è��C�[�©§��t�©�f���9ª�S ± ³ �?���2���N�����7�©�N�/�����9§�� �����I�f¯O�f�e���¢¬O�Q�A��§����7���O���O� þ �N�����N°Ü��O�ì�f���9£����¢�O�O�����N���-���f��I�-Ü4�I¬9§�����0Q° º*�����f�����9�������/§Q£¤�?�f�ì�9ªC�¢�/���f��ª]�9���7�ì��§Q� ���9�cÊg�����RÊg���9���f��Êg�����NÜQ§��Q�����I�9����t�+Êg������.e��� ��£��f���f�o�}���I� �+�f���¤�t�g§Q�©�7�*�������®��� �9���J�I��ª«�9��£k�A���¢�O�����?�9§��!�©�O§����f�ì�����������O�Q�h����§t�����o�¢�+�������¬O§Q��¬O��ã�I�Q���f�?�f�t���f�/�����R¡O°$Éc�®§Q�f�4�����9S ± ³ �Q���A¯®�����N�+�¦�I�9��¬9§t��¬9�fãM�I�Q���N�t�N�Q���N�O�+���R¡$���$�t��� �©�-���9§Q���f�-�������[�}���¢�©���f��I�é���¢ªÚª«�f���f�/�k������¬O§Q��¬O�N�¤�������9§�¬O���I�/���f�����9¬O�����I�9�Ø�O� þ �N�����+���Q���k���N�����7�©�N�/�
���9§�� ���2�¢�N¯9�N�������Q¬9§Q�9¬9��ãí�I�Q���f�?�f�t���f�/����¢¬O�Q�A��§����¤�Q�9���N�¦�I��ª«�O��£k�A���¢�O�C°*Ü����9£y�����
�����?�O���N�¦�I��ª«�O��£k�A���¢�O�¦�g�
�f�9�¦�����N���f���7�A���
�2Êg�����7Ö*æ�ÙK£������N�J����k���¢¬O�Q�A��§����*�I�f¯O�f�M°ìî&�Q�������N£k���I�Q�f�Q���A�g�N¯9�N�N�®���c�����¤�¢�/���N���t���C�?�f�Q�R¯®�I�9§��}�9ª!�����n£�������������O�c�����¤�¢���¢�������I���������I�9������������t�A�}�I�}���©� �9� ���7�k���Q���O§�¬9�2�9���©�I¬9��£��N�O�g���
ª«�I�f�����f°eÉJ���Q��� �©���������}���N¬9���f�����n�������f�9�Q�©��� ���I���N�-�®¡������~S ± ³£������f�ì�O�������N�������n���¦��§����?�9���nª«�9�*���Q�k���f�����¢�N¯R�9�e��ªc�9� þ �7��� �����Q�������N�����7�©�N�/���I��ª«�9��£k�A���¢�O���O���¥�©�������f£��N�O���O����������N�����¢�O�(�¢�N¯9�N�W°
Éc�/§t�*�g�������¤ª«�O���f�N�(���¥�¢�/��������§Q�f�
�[���N� £������f�e�?�f¡O�9�Q� S ± ³ ���¥�O� ���I�f¯9�+�Q��� ���¢��¬[���[���Q��Q�O�©�*¬9� ��£�£k�����I�f¯9�N�W°
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namespace CSAccountManager {
    using System;

    public class CSAccountInterface :
object {

        public int balance = 100;

        public virtual void Withdraw(int
amount) {
            balance = balance - 100;
        }

    }
}
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���Q�N���n�Q��� �©�N���g�����©�������N£
�N�/��¢�N¯9�f�M°
�á�$�N�¨�����f� þ �9�I���?�9�I�/�*���f���7�����I�9���©�¢��§t�A���I�9�$�����
£k�����Q�¢��¬[£��®���f�!�I��§Q���N�¦���2£������ �¦�����k�©�O§�� ���¤�f�®���
�f�9�Q�©����§Q��� ���¬/���I�Q�©�g�����n�t�O�¢�/� ��§�� ����N�f�I�9���7�-�I�3^�Ù(Ë��O�©�?�N����� �Q��� �9�����f�����������I�9�C°
Ui� a � 2 ��! & � �,* � ��%���4��?I6����%)*+�
�á�k�����I�����N�����¢�O�k�g�����N�������¢�?�}���������NÌ/§��N�Q����9ªC�h���f�Q�g�¢£����I�f£��N�O���N�k�I� ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���e���¤�����f�/���¨ª«¡ þ �9�I���?�9�I�/���N°Éc���7�©� þ �O�¢���?�9�I�/���ì�Q�R¯9�c�?�f�f�����N���������N�
�9�Ý�t�O�¢�/���Ý�}�¨�����¢�����9§Q���f���������A�Ý�}�Q�I� ���f���/������§������I��¬*�t�N�Q�R¯®�¢�O§��Ý�����9§�����?���g�A¯O�f�2�¢�/�������������9§�� ���n�f�®�������N�����N���f�/���7�-�®¡������ þ �9�I���?�9�I�/�N°cÉc���I��I����Q�¢¬O�2�I�f¯O�f�o���N�������¢�����¢�O�C�������¤���f�����I�����ª!�}����� �[�}�I�I�C�t�n�f�����I�9�¢�Q�N�[�¢�2���Q�*ª«�9�I�¢�A�}�I��¬��©�7�����I�9�t�f°

· º



Aspect

1 0..*

NamedPointcut1

0..*

Advice

0..*

1

JoinPoint

PointcutBinding

1

0..*

0..*

1

TypedFormalParam

1
0..*

ContextVar

1

*

1

*

1

*

1

3

2

1. XML specification modelled

2. Join points instantiated on code traversal

3. List of matching pointcuts generated

����������hUi��!�Uo²e´O�9�I���t�O�¢�/�}£������f��s ± �9§�� ���O²4î��N�R¯O�9° Û�f�xu
î��¤�?�f¬9�I�$�������Q�+�I����§��*�������N�����I�9�(���t�9���9° ³ �����������t�O�¢�/��������^�Ù(ËXª«�¢�I�N�����Q���*�f�9�/���9�¢�¥�����+���N������� �A���¢¯O�n�¢��ª«�9��ã£k�A���¢�O�����?�9§��������9���t�7���n���������N�9�$���Q���[��������ªì�O� þ �N�����*�����+�f���7�A���7�¥���[���N�����N���f�/�������I���I��ª«�9��£k�A���¢�O�C°nÉc���N����I�Q���I§Q���¤�9� ³ ���t�7�����O� þ �N����}����� �¦���N�����7�©�N�/���c�I��ª«�9��£k�A���I�9�¦���7���������N�[�������N�������¢�?�n���Q�¤�9���t�7���7�tÛ��9£��N�w.!�9�I�/���f§���9� þ �N��� �c�}����� �2���f�Q���7�©�N�O�}�I��ª«�9��£k�A���¢�O�2���7���������N���������7���f���I�t�*�����n�?�9�I�O� ��§�� ����t� ³ ��¯®�����n�O� þ �N�����c�}����� �¥���N�����fã���f�/�ì�I��ª«�9��£k�A���I�9�����N���������N�+���¤���N�������I�t� ³ ��¯/�����O°ìæ��Q���}�����N�����©����§Q����§����N�ì�9���}�I�������9�f�9�9�����N�k����� þ �9�I���?�9�I�O� �ì�N����?�n£������ ���7�[�9¬O�9�¢�Q�©�c�����7�©�*�Q���©���f���Q�c£��®���f�I�¢�7�2�O�}Û��9£
�7�w.!�9�I�/����§���9� þ �7�����N°
³ ªÚ���f�k���������Q�9���?�f�N�����9���2���Q�(�©�O§����f�-ª«�I�I�N���9���[�����N���Q��� �©�7�j°&Ö�§Q���I��¬��Q��� ���¢��¬t�ì���©�O§�� ���¥�������¦�Q���©���N���é��������f�/���¢ª«�I�N���O�
�t�N�¢��¬��$�?�O�����¢���I� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�N°XÉc�Q�-�����9�?�f�����I�N�+��ª�����¥�©�O§����f�-�������¥�����������f�)§Q���N�Ø�����f���7�A���2�´O�9�I���t�O�¢�/�¤�O� þ �N�������$���N�����7�©�N�/�n���Q���
���9§�� �����f�®�����Q�A�����N���C°(Éc�Q�f�Ø�����-�Q�9�����f�n�?�f¬O�¢�t�����$�A�����f£����+���(£k����� ���¬/���I�Q�©�g�����n�t�O�¢�/� ��§�� �}���f���[�}�¨�����¢�¥����� ³ ���t�7����O� þ �N�����N°ÝÉc���n´9�O�¢���?�9�I�/�}�9� þ �7���}�I���©�N�O�c���+����� ³ ���?�N����O� þ �N����}����� �[�I�2��§����¦�A�����f£���� �c����£k�A� � �2����� þ �O�¢���?�9�I�/���¬O�9�¢�t�h�c���Q��Û���£��7�w.!�9�I�O� ��§�� �c�9� þ �7��� �����Q����¨���f�9�/���9�¢�Q�N°
³ Û���£��N�w.!�O�¢�/���f§��ì�O� þ �N���ì��§��ì£k�R¡+���N�����7�©�N�/�e�*�Q���I£��¨���¢¯O�}�t�O�¢�/���f§��ì�O�ì�n���O£
�?�O���¢���I�9����ª=�����¢£��¢���I¯9�}�?�9�I�O� ��§�� �f°Éc�®§Q�j�����f���ì�9���e�h���������N�Q�����¢�/�?���Q���J£+§Q�h�4�t�g���N�9�¨�4�}�¨���C�A£k�A��� �Q�¢��¬�9¬O�9�¢�Q�©�J�}�Q���I£��¨���¢¯O�Ý�t�O�¢�/� ��§��!���Q�*£k�A� � ���I��¬��¬/���I�Q�©�ì�����O£
�?�O���¢���I�9����ªj�����¢£��¢���I¯9��?�9�I�/���f§����N°!�á�k�����ª«�¢� �h���f�9����}���N���c�������?�9�I�/���f§��ì���g�*�����I£
�¢���I¯9���t�O�¢�/���f§��N����Q�������9�?�f�����I�N�g��ªj�����n�©�O§�� �����f�®����������£k����� ���7�-��¬/���I�Q�©�Ý�������Q���©���N���t�g���7���������N�k�I�������������I£��¨���¢¯O���?�9�I�/���f§��N°!�íª���Q�����9§�� �������������Q���O�t�N�©���¢�7�ì£k�A� � �C�O�����N�[������ª«�N���N�Q�������¤����� þ �9�I���?�9�I�O���9� þ �7�����I�c�©���9���N���I�[�¤�¢���©�g��ª þ �9�I���t�O�¢�/� ����t�A�(�����(���)�?�Ø�����O�����f§��[�}�¢���F�9�����¨���¢�O�Q���*�?�f�Q�R¯®�I�9§��7°ÅÉc���Ø���O£
�?�O���¢�����f�9���$���2£��9�����f�9£����I���j�����N�������Q�
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���O£��t�/�©�¢���[�I�+���7��§�� ���¢¯O�f�I¡$�����9�O�f�X���A�}�Ø�������©�7ÌO§Q�f�Q�f����ª��Q���I£��¨���¢¯O�-�?�9�I�O� ��§�� �����$�?�[£k����� ���7�X��¬/���I�Q�h�7°(�íª���Q�2´O�9�I���?�9�I�O�+�9� þ �7����£������ ���7�¤�9�¢�g�����2�����¢£��¢���I¯9�[�t�O�¢�/���f§����
�I���(�c�R¡����Q���+�����-�I�9¬O�I�N���g�f�9���Q�N�����9� ���9ª}���Q������f���f��£��¢�Q�n�����+���N�I�����I�9�Q�����I�¦�t�f�h�g�N�f�¥�����¤�����I£
�¢���I¯9�¤�t�O�¢�/���f§������}�¢�����I�¦���Q�+���O£��t�/�©�¢���I�9�C�Q�����N�$�k����ª«�N���N�Q���n������Q� þ �9�I���t�O�¢�/��O� þ �N���c�}�I�I�C�t���O�����7�����������n�I�I�©�}��ª þ �9�I���?�9�I�O� �����k�?�n�g�A¯O�f�C° ³ �����
�}�Q�f�2������´O�9�I���?�9�I�/�c�O� þ �N���£k�A� � ���N���¦Û���£��N��.4�O�¢�/� ��§����O� þ �N���¤�3.4�O�¢�/� ��§�� µg�I�Q���I��¬¦�O� þ �N�����I�+�����N�A���N�j°[Éc���I���I���9�Ø�9� þ �7���n���Q�A�����O�I�Q�������ª«�f���f�t�������
������Û���£��N��.4�O�¢�/� ��§��7° ³ ����ª«�N���N�Q�������+�������c�9� þ �7���}�I�}�O�����7�-���k�+�f�9�I�¢�7�����I�9�2�}�¢�����I�2����� þ �O�¢���?�9�I�/��9� þ �N���7°eÉc�/§t�g���g�����I���?�9�I�/�ì���Q�f�������g�¤���fª«�f���f�Q�f���I������� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�����+�+���O�¢�I�N�����I�9���9ª�.!�9�I�O� ��§�� µ��¢�Q���¢��¬+�9� þ �7��� ��}����� ���¢�
��§Q�������O�I�
����ª«�f���f�t���N�4����Û��9£
�7�w.!�9�I�/����§��Ý�9� þ �7�����!�}�Q�I� �����O�I�
����ª«�f���f�t���N�J���*�������O��¯®�I�f�c�9� þ �7�����N°!Éc����9��¯/�����+�9� þ �7��� ���N�Q�f�9�Q�©§Q�I�����¤�I��ª«�O��£k�A���¢�O�$���?�9§��������
�f���/������§��©���I��¬[�t�N�Q�R¯®�¢�O§�����Q�A�*�I�����[�����O������§����������©�O§�� ����������2�A�
����� þ �9�I���?�9�I�/���O�¤���f�I���O�¤�I��ª«�O��£k�A���¢�O�����?�9§��
���A� �����¥�����O�����f§��©���¢��¬$�t�N�Q�R¯®�¢�O§��+���¤���������O�����f§������Q����9§�� ���*����������������� þ �9�I���?�9�I�/�N°
Éc�����n�©�7Ì/§��f�Q�f�+����ª«�9�I�I�A�g�7�¦ª«�9�*�N¯9�f��¡¦�?�O���©�I���I� þ �O�¢���?�9�I�/�����I�����A¯O�f���N�¦�}�Q�f���Q��� �©�I��¬[�����k���9§�� �����������O°¤î&���N����I�C���9§�� ���n�������*�Q�O�c�t�N�f�¥�Q�9�����N�������N�¦�g�7�R¯/�I��¬+��ªe�����O�����f§��©���¢��¬
�?�f�Q�R¯®�I�9§��}�A�}�����O��� þ �9�I���?�9�I�O� �}£k�R¡k�t�N¬9�I�C°

Joinpoint PointcutBinding NamedPointcutPointcutBinding
PointcutBinding

NamedPointcut
NamedPointcut AdviceAdvice

AdviceAdvice

AdviceAdvice

����������7Ui��!�aj²Ýæ�� þ �7��� ± ����§���§���� ³ ªÚ���N��Ù(���Q���¢�Q¬
Ü4�¢¬O§����J0t° ¶R· �I�I�¢§Q�©��� �A���N�4�����}�9� þ �7���e���f���A���I�9�t�©���I���AªÚ���N�Ý� þ �9�I���t�O�¢�/�e�Q�O�!£������ ���7�+�������f�c�?�9�I�O� ��§�� �e�N�O� �¤�9ª?�}����� ��Q�R¯O�c�h�g���O��¯®�I�f�����N�f�I�9�������I�9�Q�e�O�����������A���N�
�}�¨�����������t�O�¢�/���f§����N°eÉc�����Ý£������f�=�©�Q�A��4���Q����� þ �9�I���?�9�I�/�N�®�f������ªÚ���N�£k�����Q�¢��¬¦���N��§�� �*���Q���O§�¬9�����Q�����fª«�f���f�Q�f�N�*ª«�O��£��7����§����I��¬¦£k���Q���¢�Q¬Q�!�9�f�f�N���*���Q�-�9��¯®�����k�I��ª«�9��£k�A���¢�O���Q�f�N���N���§����I��¬��g�7�R¯/�I��¬t°
Ui� a � 2 � 2 A�����% � �-��%'�jPO���,���-%
³ �����N�������I�t�7�¥�¢�(���N�����I�9�$¸�° º�° ¶ � þ �9�I���?�9�I�/���I���k���f�I�¨ãá����ª«�I���7�¥�t�O�¢�/���9ª!�f���N��§����I�9�¥�¢�(�������Q���O¬9� ��£¥°ì�á�(���N�����I�9�¸2��ªcª«�I¬9§����	0Q° ¶ 0¥�����©�N������� þ �9�I���t�O�¢�/� �n�¢�������-�f�9�/���f�/���9ªc�������A¯O�f� ���I� þ �9�I���t�O�¢�/�¤£������N�W°[î��-���f�k�Q�f�������Q���þ �9�I���?�9�I�/���c�������h��I�2�������f�9�/���f�®�c�9ª4���9§�� ���n�f�®���������R¯O�f� ���9�?�9�Q�[������£��I�Q�A���¢�O�C°
µ��N�N��§Q��� ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���C���o���9§Q���f�ì�������Ý�t�9���N�j�7���Q�I�J�����N�f§����I�9�¤�t�O�¢�/�J���C���f�Q���7�©�N�O���N�*�®¡*�©�O§����f�ì�������O° ± �O§�� ����������n�N���-�?�*���Q�9§�¬O�O�c��ª!�9�}�9�[�I�Q�©����§Q�����¢�O�[�����cª«�9�}�f�®�7��§����¢�O�C°eÉc�®§Q�c�g�*�f�9�[�����N�O���¨ª«¡-�����N�f§����I�9�2��ª4�t�N�Q�R¯®�¢�O§�����Q���O§�¬9�Ø���t���I¡®���I��¬(�©�O§�� ���k�������O° ³ þ �9�I���t�O�¢�/�¤�������f�Q���7�©�N�O� �A���¢�O���9ª}���9§Q���f���������g'Ý���9§Q���f���f�������I����§����Ø�I�+�
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���f�����N���f�/�������I�9�
��ªC�*�?�9�I�O�g��ªj�����N�f§����I�9�o°J�á�������I�ì���R¡¤�g���N���������f�/���¢ª«¡
�t�O�¢�/���ì��ªj�����7��§����¢�O�
�}�¢���Q�¢�����9§�� ����f��������t�-���f�����N���f�/�c���Q�f£¼�O� þ �9�I���?�9�I�O� �f°
Ü��O�n���Q�I�+���7�9���9��� þ �9�I���?�9�I�/�¤�I�+���N���I¬9���7�$���(�f�t�f���t�©§����A���k���Q�������9�?�f�����I�N���9�Q�Ø� �Q��� �9�����N�����h���I�N�*��ªc���Q�-�©�O§�� ����������c���Q�A�e����� þ �9�I���?�9�I�/�Ý���N�����7�©�N�/���N° ³ �����¢���I�9�t���I�¢¡¤�O�f�f�N���4�����������e�I��ª«�9��£k�A���¢�O�+���e�Q�9�©�e��ª?���Q� þ �9�I���t�O�¢�/�ì���7�©�I¬9�o°Éc��������7�©�I¬9�2�Q�9�c�?�f�N�¦�����N�A���N������ª]�9�f�¢�I�¢���A���*£������ ���I��¬���ª þ �9�I���?�9�I�/���}��¬/���I�Q�©�c�?�9�I�/���f§����N°
Éc���N�����9���k£k���®¡¦�h¡®�?�N�¤��ª þ �9�I���t�O�¢�/�+��§����?�9�����7���/¡ ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���7°-Éc���7�©� þ �O�¢���?�9�I�/���h¡®�t�7�n�I�Q���I§Q�����f�®ã���N�����I�9�o�=�N���I�W�=�����N�=¬O�����9�Q�¦�Q�9�Q���I�f� þ �9�I���?�9�I�O� �f° ³ �I�!��ªe���Q�N��� þ �9�I���?�9�I�/�������N�����N���f�/�����¢ªÚª«�f���¢��¬[�h¡®�t�7���9ªì�©�O§�� ����������2�Q���©���N���t�f° ³ �)�f���N��§����I�9� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�N�ìª«�9�������9£
�Q�¢�O�Ý�f�Q�N���Q��§����A���N�¤�����¥£����������)���¢¬O�Q�A��§����-�I��ª«�9��£k�A���I�9�o°Éc�������I���?�N�f�9§Q�������[�����N�f§����I�9� þ �9�I���t�O�¢�/�c�I��£��N�9�/�g���+���f�����N���f�/�Ý�����*�����N�f§����I�9�-��ªC�������?�f�t�R¯/�I�9§Q�g�9ªJ��£�����������?�®��¡[�}�¢�����I�¦�����¤�f�®�7��§����¢�O�¥��ªÝ����¡®�©���N£¥°cÉc�®§Q�N�Q�}�Q�f�¦£k�A� � ���¢�Q¬-���¦�f�®�7��§����¢�O� þ �9�I���t�O�¢�/�*��¬O�9�¢�t�h���9�2�f���N��§�ã���I�9���t�O�¢�/� ��§��7�=����� þ �9�I���?�9�I�O���9� þ �7���n�f�9�(�t��Ì/§��f���I�N�(�9�t�O§��������
£
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JoinPointCall

JoinPointMethodSig

JoinPointExecution

JoinPointFieldAccessJoinPointHandler

JoinPointFieldAccessSet JoinPointFieldAccessSet
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�¢�N¯9�N���9¬9�N�X�¢�������7�©�¥�I�Q�h� ���Q�f�N�¤���Ø�f�9����§Q���[�����7�©�¥���¢£��I�I�9���¢���I�N�N° ³ �k��§Q� �C�Ý���¥�f���é�©�N�ª«���9£ �����¤������¬O���9£ ���Q����´9�O�¢��.!�O�¢�/��Ü4�I�f��� ³ �f�f�N��� ± ���}���N�����N���f�/���c���©�f� þ �9�I���?�9�I�O���9�Q�¥´9�O�¢�ê.4�O�¢�/� ÜJ�I�f��� ³ �N���N����g�������f�����N���f�/���n�¥¬O��� þ �O�¢���?�9�I�/�N°2ä�A���f¯9�N�N�o£¤§Q� ����ª����Q���¢£����I�f£��N�O���N���?�f�Q�R¯®�I�9§��*���(���¦�}�¢���Ø£k�����Q�¢��¬¦���*ª«�I�f����Q�O�©�7�j�g�9�Q�)�O�k�©§t� �)���k�f�9����§����N�)�I�������(´9�O�¢�ê.4�O�¢�/� ÜJ�I�f��� ³ �N���N���
�����9���f°éî��(�N�����©�N�2���������Q�A�����N���é���N�t�7�A���N��I�$�����k´9�O�¢��.!�O�¢�/�{MÝ�®�7��§����¢�O���9�Q�$´O�9�I��.!�9�I�/��Ê��9�¢�e�����9�����N���}����� �$���f�����N���f�/�������������7��§����¢�O���9�Q�$�N���I� þ �9�I���t�O�¢�/� ��}����� �Ø�¢�Q���f���¨�¤ª«���O£Ä´O�9�I��.!�9�I�O� Ù¦��������� ± �I¬Q°¥´9�O�¢�ê.4�O�¢�/� Ù¦��������� ± �I¬¦���f�����f�9����§����N�n�������?�f�t�R¯/�I�9§Q�n���f�7���N��ª«�O�£k�A� � ���¢�Q¬n£
�f�������k�t�9���N� þ �9�I���?�9�I�O� �f°eÉc����´9�O�¢��.!�O�¢�/��ä����Q���¢�N�Ý�����9���e���N�����N���f�/���e�n�t���Q���I�f� þ �9�I���t�O�¢�/�7�9�����f������������ þ �9�I���?�9�I�/���e�I£����¢�N£��f�/���7�+�I�
������� þ �O�¢���?�9�I�/�Ý£��®���f�����Q�A�Ý���N�N�¤���n�N�Q�f�9�Q�©§Q�I�����c�������N�����I�9�
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1 0..*

NamedPointcut1

0..*

Advice

0..*

1
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<Aspect>
             <name>X</name>

<class>Y</class>
             <pointcut>

<name>1<name>
</pointcut>
<pointcut>

<name>2<name>
</pointcut>
<advice>

<namedpointcut>1<namedpointcut>
</advice>

<Aspect>

Name - X Class -Y : Aspect

Name - 1 : NamedPointcut Name - 2 : NamedPointcut

Name - X Class -Y : Advice
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Advice

AdviceAfter AdviceAround AdviceBefore
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£��������������O���t�N�¢��¬X�f���/������§��©���I��¬��t�N�Q�R¯®�¢�O§����9�����f�I��9�-�9���©�������A���¢�Q¬$�����(�9��¯®�����¥�}�¢���&��?�9�I�O� ��§��7°-Éc�®§Q�n�}���N�Ø�[�?�9�I�/���f§��¤���*£������ ���7���}�¨����� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�N�o�����[�9��¯®�������}����� �����n�9�����®�f�I�����7�$�}�¢�������Q��?�9�I�O� ��§���������Q�f�¥���Q���?�f�t�R¯/�I�9§Q�c���Q����I�������f���/������§��}���9§Q���f���f�®�������f�Q���7�©�N�O���N�[�®¡k����� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�N°
Éc�����f�c�h¡®�?�N�Ý�9ª=�O��¯®�I�f�}�Q�R¯9�}�?�f�N�k�¢£����I�f£��N�O���N�k�f�9�����7�©�?�9�Q���¢��¬������������f�c�h¡®�?�N�Ý�9ª=�O��¯®�I�f�����ª«�I���7�k�¢�
������^�Ù$Ë�9���?�N���*�©�?�N�f�¨ª«���f�����I�9�C°nÜ4�I¬9§����d0Q° ¶ L-�©���A������Q�
�O��¯®�I�f�¤�h����§t����§Q���7����Q�A�*�Q�R¯9�¤�t�N�f�$�I£����I�f£��f�/���7�¦���-���f�����N���f�/����Q�N�����9��¯®�������h¡®�t�7�f° ³ ��¯®�I�f�Nµ���ª«�O���O� ³ ��¯/����� ³ ���9§��t�2�9�Q� ³ ��¯®�I�f� ³ ªÚ���f�����N�����7�©�N�/�������*���Q���N���9��¯®�������h¡®�t�7�f° ³ �¢��9��¯/�����ì�f�Q�N���Q��§����A���7�j�����g���¢£��I�I�9�o�I��ª«�9��£k�A���¢�O�¤���N�f�I�9���7���¢�¤�������9��¯®�����T^�Ù(Ë��N�¢�N£
�N�/���N°JÉc�®§Q�N�R�����7�©���©�I£��¢�������¨���¢�7�
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Êg�����NÖnæ�Ù �����A¯/�����7�c¯9�f��¡-�I�¢�©���I�¤��§����?�9���}ª«�9�����©�����I��§����N�N° ³ �������¢��§����n� ����¬9��� �}���Q�¥�O�f���7�����9� ���9�¦�A�������¢�Q§����7����������9���©§��Q�t�O�©���N�j°
Êg�����NÖnæ�Ù ���®�N�}���9��©§��Q�t�O�©�}�����n§��Q���Aª«�*�9�N¡®�g�O���-§Q�©�7���������f�Q�����*§��Q£��9�Q��¬O�N�2�������O°
µ��N�N��§Q���+�9ªÝ���Q�N����Êg�����7Ö*æ�Ù��¢�I£��¨� �A���¢�O�Q� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����*�f���Q�����*�g�O���¥�}�¢����§���£k�9�Q��¬O�N�(�f�®���9�o��§����?�9���þ �9�I���?�9�I�/���+�¢�é���9�t�h����§Q���������Q���
���������9�����Q�9���7���/¡Ø�9�¢��° Û������I�9��¬9§Q�9¬9�7�f�!�©§Q���t�O�©�+ª«�9�
£k���®¡��f�9£�£��9���I¡�§Q���N������9¬O���9£
£��I��¬����N� ���Q�IÌ/§��7�}�9�c�f�t�©§����������n�?�f�t�R¯/�I�9§Q���9�=�9�Q�2�h����§Q����§�� ���C���Aª«�f�h¡���ª4�g�A¯O�f�2�©�O§����f�n�������9°
qyÔ�òÔ�ò Ýyß�à�á-â'×tãäßyå]×��|ÙXØzÚxñ¯Ø��DÚxñxÚ¯î6K
± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���*�f�9�(�9���I¡¦���9���2�I�����¢��§Q�����I�9�Q���}���N���
�©�O§����f�+�f�®���+���*�R¯R�9�¢�����Q�¢�O° ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û������N�������9����9���-�}�¢���(���O£��t�O���f�/���}ª«�9���}�Q�I� �(���9§�� ���n�f�®�����I���������R¯R�9�¢�����Q�¢�O°�Éc�®§Q�N�t�f�9£��t�O���f�/� �cª«�9��}�Q�I� �(���9§�� �����f��������c�������R¯A���I�������I���N�����Q���}�t�n§t�©�7�[�}�¢���Q�¢� ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���7°
qyÔ�òÔlÕ ãäßc� íIÚxñxØ)îwÚxß�Û�)§×�ív×�Û]å]×�Û]â6Úx×�ó
± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û�����I�*�I�I£
�¢���7�$�?�N�N��§Q���
��ª��f�9£����I�I�����I�9�����f�?�f�Q���f�Q�f¡(�I����§��N�N°¤Ü��O�*������£����I�9�C�¢ªì�����f���������¤�������N����O£����¢���A���¢�O�$§��Q�¨� � ³ �Cµ �9�Q��Ê��=�����f���¨ª ³ ���fª«�f���f�Q�f�N�*µ��=�9�Q���-����ª«�N���N�Q���+���(ÊF���*�g�A¯O�f�(�I�/���¥µ �2���I���f§��I�9����O£����¢���A���¢�O�X���f�?�f�t���f�Q�f¡Ø���7�©§Q�¨� �f°�Û�9�Q�-��ª}�����N���[�f�9£����I�I�����I�9�X§Q���¨� �¤�9ª��©�O§�� ���-�f�®���[�f�9�����O£����¢�I�[�O�¤�7�9� ����O£����¢���A���¢�O�-§��Q�¨����N�N���c�9���������f�������?�n���9£����I�I�N�kª«�O�}�¨� �©�N�¨ªJ�����?�*�f�9£����I�¢�7�j°eÉc�����}���N�O���¢��� �����¨��§Q�A���¢�O�[�N�������9��?�n���7�©�O�¢¯O�N���®¡ ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�9° Û�f�c�9�Q�¥�9�c��§Q� �¥�I�}�
�I�¢£��¢���A���¢�O�¥��ª4�������}�����Q���/�9� �C°
Éc�����C���o�Q���J�}�Q���O���¢�N£Sª«�O�o�hË[���Q�*��§���ãM���I£��Ý�g�7�R¯®�¢��¬�O�o�f�9£����I�I�����I�9�n�Q�O�C���f�f§������N�*�9�Q�*���Q�f���Ý�I�o�����f�9£����I�I�����I�9����N�t�N�Q���f�t��¡-�����©§��7�f°
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�á����������� �Q�9�����N�����������N���f�/���7���9���N¯R�9�¢§t�A���I�9����ª ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����n��¬/���I�Q�h�*�������f���9�������O�O� ���N�����I£
�7���A�n�¢��ã��������§Q�f�¢��¬ ³ æ ± ÖÅ���O�Q���N�����*���¦���Q�(° Û�����ª«� ��£��N�g�O���=°�Éc������� �Q�9�����N�¤�����©�¥�I�¢�I§Q�©��� �A���N�*�������I�¢£��¢���A���¢�O�Q�n�9ªg�����I����Q�����/�9� �C°
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Êg�Q�9�����N� · �g�g�����N���f�/���7�������N¯A���I§Q�A���¢�O�n��ª ± �O§�� ���fî��N�R¯O�9° Û�f�o��¬O�9�¢�t�h�o�9�����N�4�9�������O�O� ���N�C�9�¢£��7���A�4�¢�/��������§Q��ã�I��¬ ³ æ ± Ö����9�t���f�����4�������Q��° Û�f�eª«���9£��f���9���?°!Êg�Q�������f� · �����©�������N���f�/���7�n���Q���I�I£
�¢�������I�9�Q�!�9ª ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û���7°�á�)��������� �Q�9�����N�
���¥�}�¢�I����� �R�{�f�9�Q�f�¢§Q���I�9�Q�+ª«���9£K�����I���N¯A���I§Q�A���¢�O�������f�����¢�O���[���Q�(�©§��¢���9���I�¢�¢�h¡X��ª������(�f���/���©ã������¬O§Q��¬O�
���9§�� ���k�f�®���
���N�R¯®�I��¬¥���������O�O� �$�I£����¢�N£��f�/���7���I� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����n�9�n�¥£��I¬9� �A���I�9���Q�A����ª«�9�*���Q��I�O��������§t�����I�9�2��ª ³ æ ± Ö �f�9�Q�f�f��� �����¦° Û���}ª«� ��£��N�g�O���=°
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î��g�?�f�I�¢�N¯9�g���Q���!�f���/���©ãí�I�9��¬9§Q�9¬9�Ý���9§�� ���g���������g�7�R¯/�I��¬t�N�����c���������O�O� �n�¢£����I�f£��N�O���N�+�®¡ ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�9° Û�f�N�R�Q�O��©�����9��¬k�?�����f�/�������4�9����£
�I¬9� �A���¢�O�¥�Q�A���¥ª«�9������¤�I�/��������§Q�����¢�O�¥��ª ³ æ ± Öà���9�t���f�����}���k���Q�-° Û����ª«���9£��f���9���?°��á����Q�I�4�©�7�����¢�O���g�ì�}�¢�I�/���I����§Q���o�����g�t�N����ª«�¢���!���t����� �R�}�Q�9� ���=��ª��������J�9�������O�9� �*�I�¤���f���A���¢�O�*���}�����g�9�����N�J�9�������O�9� �Q�N������I£����¢�N£��f�/���I��¬ ³ æ ± ÖF�}�¨�����I�-������° Û���������A��ª«�9��£2°eÉc�����9§Q¬9�k�����I�}���I����§Q�����¢�O�-�������O�t�����
�I�I�¢§Q�©��� �A�����}�®¡k������O�Q���I���N������O���hãí������¬O§Q��¬O���©�O§�� ���*�������n���N�R¯®�¢�Q¬¤���k�t���
�?�O���©�I���I��£��I¬9� �A���¢�O�[�Q�����2ª«�9�c�����n�I�O��������§t�����I�9�¥�9ªo���Q�³ æ ± Ö �t��� �9���I¬9£ ���2° ���Q��Û���}ª«� ��£��N�g�O���¦°
Êg���O���hãí�I�9��¬9§t��¬9�(���9§Q���f���I�f¯O�f�n���N�R¯®�¢�Q¬Q���O�¦�������f§Q�����N�S�¢� ± �7�����¢�O� · ° ¸�° ¶ ���Q�O�¥�t�N�f�F���f£��9�t�h���������N�S���Q���O§�¬9�± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û�����9��?�f�I��¬2�����I�����[��§����?�9�������$���®���N�Q�©�I¯9�
���Q�(���®���N�Q�©�I���I�+�f���/���©ãM�����Q¬9§Q�9¬9� þ �9�I���t�O�¢�/�*£��®���f�M°³ �¢���Q�9§�¬O�(�©�I£��¢������hËX�Q�9���N�¥���Q�����/�9� ���7�c�����©����§����?�9�������®���f�Q���¢¯O� þ �9�I���?�9�I�O��£
�����N�I�}�����N¡2���-��������§����?�9���}���Q������9�?��ª«�9�c���®���N�Q���¢���I�I�¨�h¡k���Q�A����9§�� �����������*���N�R¯®�¢�Q¬¤�����A¯®�I���7�f°Ýæ������¢�I£��¨� �A���¢�O�C���¢�[���N��£k����ªJ����� þ �O�¢���?�9�I�/��©§���ã�?�9���g�R¯A���I�I�9���¢�}�I�����Q� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����7�9�I�¢�7�Ý�I��������I�I£
�¢�������I�9�Q�ì��ªJÊg�����NÖnæ�ÙØ°�Êg�®���NÖnæ�Ùê���®�N�Ý�Q���g��§����?�9������N�©� ���I�[�����Q¬9§Q�9¬9���f�9�Q�©����§Q�����}���t�����/§t� þ �9�I���t�O�¢�/� �����k���f�����N���f�/�������7�©�n���O�Q�©����§Q��� �}�f���Q�����c�t����§����?�9�����7�j° ³ ��ã�������f�c�I�¢£��¢�������I�9�¥�I�c�t�9���N���O�2�f�9£����I�I�����I�9�¥���f�?�f�t���f�Q�f�¢�7�f���}�Q�I� �2�I�}���I����§Q�����N�[�¢� ± �N�����I�9� · ° º�° 0Q°eÉc�����c�I�c�}�Q�f����A¯9�f���������k�}�I�I�ì���9�¤���9£����I�I���t�7�f�9§Q�©�k�9ªc�f�¢� ��§Q�I�9�����f�?�f�Q���f�Q�f�¢�7�n���t�A�+�9���
ª«�9��£��N����§����I��¬(�©�O§�� �����g�7�R¯®�¢��¬t°
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Éc���7�©���I�I£
�¢�������I�9�Q����A�g�N¯9�N��������9���©�N���I�9§Q���I¡[���f��� �9���}ª«���9£¼���Q� þ �9�I���?�9�I�O��£
�����N�o�I£����¢�N£��f�/���7�¦���Q�¥¯A���I§��n��������f¯O�f�I�9�?�f�7°
³ �}���I����§Q�����N�[�¢� ± �N�����I�9� · ° ¸�° º��®��§���ãM���I£
�n�9�Q�-�hË��Q�O�©�7�����N�R¯®�I��¬
�9�������O�O� ���N�g������������¬O§Q��¬O��ãí�¢�t���f�?�f�Q���f�/�c�9�Q��9�¤�©§Q� ���I£����¢�����¢���I¡���§����?�9���¤�����O���©ãM������¬O§Q��¬O�¤���N�R¯®�I��¬Q°�Éc���[´�Fê�I�9��¬9§Q�9¬9�
�I�������k�f�����f�����I�9�����¥��������§��¢���9�Q��f�9�����9���t��§����I�¢�����N���I�&�hË �Q�9���N�����N�R¯®�I��¬Ø�����Q���/�9� ���7�f���©§Q� �'�O�kî��N�R¯9�O° Û����7° ± �O§�� ���fî��N�R¯O�9° Û�f�-��§������N�/���I¡��§����?�9������´wF-�!ÊF ���Q�äS�µ�° Û�f�N�4��§��+�N���Ø�©§Q���t�O�©�¤�9�®¡X° Û����¤�����Q¬9§Q�9¬9�+���Q���¤�¢£����I�f£��N�O� �+Êg�����NÖnæ�ÙÁ���®�9���N°Éc�����g���f�?�f�Q���N�Q��¡��9ªo�����O���hãí�I�9��¬9§t��¬9�}���9§�� �����g�7�R¯/�I��¬n�O�2Êg�����NÖnæ�ÙØ�/�¢�I�¢§t�h���������N���I� ± �N�����¢�O� · ° º�° ¶ �O�I�g���A���f¯O�f������O�Q�h�����9�¢�Q�¢��¬+ª]�9�����O�}��ªo������������Q���/�9� �C°
³ �¢���Q�9§�¬O�¦£
�����¢ª«���f�A���¢�O�(��ª!������Ê�Ë�1 �©§Q���t�O�©� �}�����nª«§��I�J� ���Q¬9���9ªc° Û�f��������¬O§Q��¬O�N�N�����Q�+���¢���N�������I�9�¥��ª!�����-° Û�f�ª«� ��£��f���9���n���+�f�Q�9���I��g�7�R¯®�¢��¬*���ì�n£k� þ �9�ì§Q�Q���f�����9�®�¢��¬n�}�Q�I� ���9�I�����AªÚª«�7�����g��§���ãM���I£
���t�N�©ª«�O��£k���t���9°ÝÊg�Q�9��¬9�I��¬���Q�}ª«���9£��f���9���n�����I�/���N¬9� �A��� ³ æ ± Ö����O�Q���N�����N�/�O�e�����N���f�/���7�
�¢� ± �7�����¢�O� · ° ¸�° 0Q��£��N�9�Q�ì�9�¨���f���¢�Q¬*�9����� � ���¢���N����§�������t�A�*�Q�9���?�f�f���©�?�N�f�¨ª«�I�N�����t�(���N���I¬9���7�¦���2�I�O���f¬O�������¤£k�R¡2ª]�9�f�¢�I�¢���I�N�*���Q�(ª«�N����§����N���}����� �$�����9£�������1 ³ Ö �¢���£¤§Q�¨���¨ãí�I�9��¬9§t��¬9�n�N�®¯/�I���9��£��f�/�7°�Ù¦�����¢ª«���f�A���¢�O�(��ª!������ª«� ��£��f���9���-��§����?�9��� ³ æ ± Öà���9§Q�I�¥���N��§��¢���k�I�O���}��ªe�����N���ª]�9�f�¢�I�¢���I�N�N°
Ö��f��§�¬O¬9�I��¬Q�/�9�Ý���f£��9�Q�©��� �A���N�
�I� ± �N�����I�9� · ° ¸�° · �9�I�ì������£����I�}��ªC�*ª]�O���I�¢�¢�h¡����Q�A�ì���Ý�I�O�©�Ý�������O§�¬9���I£����¢�N£��f�/�������I�9���ª ³ æ ± Ö)�f�9�Q�f�f��� �J���J�?�����+��§Q��ãW���¢£������Q�n�Q���fãM��§���ãM���I£��Ý¯®�I�}�hË[���N�R¯®�¢�Q¬Q° ± �7��§����¨�h¡*£������f���4�����ì�����©��������N�����f�Q�N��®¡k���Q�N���*�9�������O�O� ���N�{'������I��t�O�¢�/�}�I�c�I�I�¢§Q�©��� �A���N�-�¢� ± �N�����I�9� · ° ¸�° A�°eÉc����° Û���cª«� ��£��f���9���k�©�7��§����¢�h¡k£
�����N�I�c�t�R¯9����9���?�f�N�����7�©�I¬9�Q�N�(�}�¢�����¢�/���f¬9� �A���¢�O�(��ª ³ æ ± Ö ���O�Q���N�������I�$£��¢�t�j°+Éc�®§Q�N�j�¢�/��������§Q�����I�9����ª ³ æ ± Ö �f�9�Q�f�f��� ��I�-�����*�¢�A���f���I�R¡O�f� �Ý�9ªo���Q�
° Û�f�cª«���9£
�N�g�O���
���}������¬O�f���9§Q�ì�¢�[���N��£k����ª!�©�7��§����¢�h¡��9�Q�2����ª«���h¡k£������f���g���Q���}�f�9§�����?���AªÚª«�N�����7�j°
Éc���
�����O���hãí�I�9��¬9§t��¬9�n���9§�� ���+�������¤���N�R¯®�I��¬����Q�����/�9� �¥�I£
�Q�¢�N£
�N�/���N�$�¢� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û������R¯O�9�������9�¢�4��ªe�����N��������9���I�f£k���®¡2�Q�����9�¨���f���¢�Q¬[���®¡2�Q�������9ªÝ���Q�[° Û�f��ª«� ��£��f���9���-�?�f¡O�9�Q�¦�����
�Q�9���¤�I����§��N�j�}����� �(�������9§Q���f�¤�������O°Éc�®§Q�c�����f���*�I�}�Q�k�¢£��Q�O����9�¦�9�/¡�ª]�9���I�I�¨���¢�7�c���Q�����������9¬9� ��£�£��f��§Q���N�}�}�¢���Q�¢�2���Q�nª«���9£��f���9���?°eÉc������9�������O�9� ����������N��� �e�������I�®¯9�7�h��£
�N�/���Ý£k�O�����I�����f��£��ì��ªC���¢£������Q�k£��O���f¡k�����N�����I��¬n�����¤° Û�f�gª«� ��£��f���9���=° ³ �¢�I£��¨� �A���I�9�[��ª���9���/�I��¬*�}�¢�������9§�� ���}�������}���e���Q�A� ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û����e£¤§Q�©�Ý�Q�R¯O��©�O§����f�}�������c���¤�g�O���=�9�����n���f¯O�f�I�9�?�f�Ý�N�������9����N�R¯9���?�f�Q�R¯®�I�9§��c�I�O���k�k���9£��?�9���N�/�����Q�A�}�����f���*�I�c�Q���©�O§����f���f������ª«�9�7°
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s ¸HL�unî����R�j°).Ý����ª«�N�����¢�O�Q���e° �����}ª«� ��£��N�g�O���
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